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سخن اول
ــه منظــور، راههــای متفاوتــی وجــود دارد. همــه مــی خواهیــم  ــرای رســیدن ب در هــر کاری ب
در کارهــای خــود راهــی را انتخــاب کنیــم کــه نتیجــه بهتــری بدســت آوریــم و بهــره وری را 
افزایــش دهیــم. مدیریــت مصــرف بــرق کــه شــامل مجموعــه ای از فعالیــت هــای بهــم پیوســته 
ــا بتــوان  ــل بارمعرفــی مشــترک اســت ت ــه منظــور تعدی ــرق ومشــترکین آن ب بیــن صنعــت ب
ــه مطلوبیــت یکســانی در زمینــه مصــرف دســت یافــت. در  ــا کارایــی بیشــتروهزینه کمتــر ب ب
ــه ســود بیشــتری دســت خواهنــد  ایــن صــورت هــم عرضــه کننــده و هــم مصــرف کننــده ب
یافــت. ایــن موضــوع یکــی از ابزارهــای عمــده موفقیــت هــر صنعــت بــوده و از اهمیــت خاصــی 
برخــوردار اســت چــرا کــه افزایــش بازدهــی و بهــره وری را بــه دنبــال دارد. انتشــار کتــاب حاضر 
کــه مطالــب آن بــه همــت جمعــی از مهندســین شــرکت بــرق منطقــه ای کرمــان تهیــه شــده 
بــرای اســتفاده در مدیریــت انــرژی الکتریکــی وخدمــات مربوطــه ویــژه صنایــع تنظیــم گردیــده 
کــه البتــه مــی تــوان )پــس از بروزرســانی در هــر مقطــع زمانــی ( از آن در مباحــث درســی و 
منابــع درســی مدیریــت مصــرف بــرق ومباحــث فنــی بهــره بــرد. در هــر حــال ضمــن تشــکر 
از واحدهایــی کــه در تدویــن و تنظیــم و چــاپ ایــن کتــاب نقــش داشــتند، امیــد اســت ایــن 

کوشــش بــه کار آیــد و ســودمند افتــد و گامــی باشــد در راه اندیشــه و فــن آگاهــی.
                                                             علی اصغر نصرالهی

                          رئیس هیئت مدیره و مدیرعامل شرکت سهامی برق منطقه ای کرمان

(ب)



پیشگفتار
     در کشــور مــا پتانســیل قابــل توجهــی جهــت صرفــه جویــی در مصــرف انــرژی وجــود دارد 
از طــرف دیگــر در بســیاری از صنایــع امــکان مدیریــت بــار و انــرژی در حجمــی وســیع و بــا 
ــا توجــه  ــا روشــهای آگاهســازی و آمــوزش صحیــح پرســنل وجــود دارد. ب ابزارهــای فنــی و ی
ــذا  ــد ل ــرق منطقــه ای کرمــان قــرار دارن ــه اینکــه صنایــع بزرگــی تحــت پوشــش شــرکت ب ب
ــه نتایــج  ــرژی مــی تــوان ب ــار و ان ــا تعامــل مناســب و پیــاده ســازی راهکارهــای مدیریــت ب ب
ارزشــمندی در زمینــه بهینــه ســازی مصــرف انــرژی دســت یافــت و از ثمــرات آن در جهــت 
ســازندگی اســتان پهنــاور کرمــان و کشــور عزیزمــان ایــران بهــره بــرد. در ایــن راســتا در جهــت 
انجــام فعالیتهــای تخصصــی آگاهســازی صنایــع و اجــرای سیاســتهای بهینــه ســازی مصــرف 
انــرژی، کتــاب حاضــر در شــرکت بــرق منطقــه ای کرمــان بــا در نظــر گرفتــن مباحــث مختلــف 
مربــوط بــه مدیریــت بــار و انــرژی، تهیــه و ارائــه مــی گــردد. یــاد آور مــی شــود جهــت اطــاع 
ــان در  ــرور زم ــه م ــی ایجــاد شــده و ب ــرات احتمال ــا تغیی ــروز شــده وی ــات ب ــن اطاع آز آخری
ــوده  ــل نم ــاس حاص ــه تم ــرکتهای مربوط ــا ش ــدان ب ــت عاقمن ــاب لازم اس ــن کت ــب ای مطال
ویــا بــه مراجــع و منابــع معتبــر مراجعــه نماینــد. همچنیــن مراجــع مــورد اســتفاده محفــوظ 
بــوده ودرصــورت نیــاز بــه عاقمنــدان معرفــی میگــردد. امیــد اســت کــه مطالــب تهیــه شــده 
مــورد اســتفاده صنایــع قــرار گیــرد و در ادامــه جهــت بهبــود برنامــه هــای آتــی و رفــع نواقــص 

احتمالــی شــرکت را از نقطــه نظــرات و پیشــنهادهای خــود بهــره منــد ســازند. 
                                                                         محسن عباسپور 

                                                                        مدیر دفتر روابط عمومی
(پ)
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بهینه سازی مصرف انرژی
1فصل
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1-1 مقدمه
    عرضــه انــرژی بــرای هــر جامعــه یــک نیــاز واقعــی و مهــم اســت. افزایــش جمعیــت جهــان و 
دســتیابی بــه رفــاه زندگــی از طریــق فــن آوری مســتقل انــرژی و همچنیــن محدودیــت منابــع 
انــرژی بــه همــراه ســایر عوامــل , روشــهای تولیــد و مصــرف انــرژی در آینــده را مــورد ســوال 
قــرار داده و اســتفاده بــی رویــه از انــرژی را توجیــه پذیــر نمــی دانــد. تجربــه کشــورها نشــان 
مــی دهــد کــه رشــد اقتصــادی و توســعه صنعتــی بــه عنــوان پیــش شــرط هــای اســتقال ملــی 
ــرژی و اســتفاده بهینــه از منابــع آن و  ــه عوامــل مختلــف از جملــه ان و شــکوفایی فرهنگــی، ب

بهــره وری مطلــوب مربــوط مــی شــود. 
    در عرصــه رقابــت جهانــی در راســتای مصــرف بهینــه و تولیــد هــر چــه بیشــتر کشــورها، 
جوامــع  و صنایعــی موفــق تــر خواهنــد بــود کــه در ایــن رقابــت کــه شــاید بتــوان آن را بــه 
نوعــی مبــارزه بــرای تنــازع بقــاء و ادامــه فعالیــت نامیــد، بــا تحقیقــات و مطالعــات مفیــد موفــق 
بــه یافتــن و ســپس بــه کار بــردن راه هــای جلوگیــری از اتــاف انــرژی شــوند. اتــاف انــرژی 
الکتریکــی و اصــولاً هــر نــوع انــرژی تولیــد شــده از منابــع فســیلی، عــاوه بــر خســارات مالــی 
جبــران ناپذیــر، زیانهــای غیــر قابــل انــکاری نیــز بــر محیــط زیســت ملــی و حتــی جهانــی وارد 
خواهــد نمــود. علیرغــم آنکــه کاربــرد برخــی اقدامــات صرفــه جویانــه نیاز بــه مقداری ســرمایه گــذاری 
ــل توجــه ایــن اســت کــه در بســیاری مــوارد ایــن ســرمایه گــذاری  اولیــه دارد امــا نکتــه قاب

اولیــه در مــدت کوتاهــی مســتهلک مــی گــردد.
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1-2 ممیزی انرژی
 - تعریف ممیزی انرژی

ــف  ــای مختل ــت درآوردن ورودی ه ــه کمی ــکان ســنجی و ب ــه ام ــاد مطالع ــف اول: ایج    تعری
ــن .  ــی معی ــا سیســتم در خــال زمان ــک تأسیســات و ی ــی ی ــان داخل ــرژی و جری ان

تعریــف دوم : شناســایی وضعیــت موجــــود از طریــق مطــــالعه اســناد و مــدارک انــــرژی و 
انــدازه  گیــری و ترســیم وضعیــت مطلــوب از طریــق ارائــه فرصــت هــای صرفــه جویــی انــرژی .

ــرف  ــای مص ــت ه ــر و موقعی ــایی مقادی ــرای شناس ــه ب ــی ک ــه اقدامات ــوم : مجموع ــف س تعری
انــرژی در یــک فعالیــت و یــا فرآینــد انجــام و طــی آن فرصــت هــا و امکانــات صرفــه جویــی 

ــرد. ــرار مــی گی ــی ق ــورد ارزیاب ــرژی مشــخص شــده و م ان

- هدف ممیزی انرژی
     هــدف از ممیــزی انــرژی تعییــن راه حــل هایــی بــرای کاهــش مصــرف انــرژی ) کاهــش 

شــاخص هــای مصــرف ویــژه انــرژی ( و کاهــش هزینــه هــای انــرژی مــی باشــد.

- روش محاسبه مصرف ویژه انرژی
مقــدار  نســبت  از  اســت  عبــارت   )SEC( انــرژی  ویــژه  مصــرف   :  SEC تعریــف     
ــه واحــد محصــول نهایــی . چنانچــه در  انرژی)حرارتی+الکتریکــی( مصرفــی در یــک فرآینــد ب
ــی  ــی و حرارت ــرژی الکتریک ــر دو ان ــک محصــول از ه ــد ی ــه ازای تولی ــی ب ــد صنعت ــک واح ی
ــردد: ــی گ ــبه م ــر محاس ــه صــورت زی ــرژی ب ــژه ان ــود در آن صــورت مصــرف وی ــتفاده ش اس

                              = )SEC e( مصرف ویژه انرژی الکتریکی                                       = )SEC th( مصرف ویژه انرژی حرارتی

1-2-1 سطوح ممیزی انرژی 
 Walk  Through  Audit – )ممیزی انرژِی قدم زنانه )ابتدایی -

هــدف از ایــن نــوع ممیــزی هــا بــرآورد مقــدار و هزینــه هــر یــک از انــواع حامــل های انــرژی در 
یــک فرآینــد یــا سیســتم مــی باشــد. ایــن ممیــزی هــا ســریع بــوده و بــرای تعییــن پتانســیل 
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مصرف انرژی الکتریکی

محصول تولیدی

مصرف انرژی حرارتی

محصول تولیدی
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ــوان در  ــرژی را مــی ت ــر ان ــد. ممیــزی هــا و  مســاحی هــای دقیــق ت پــروژه طراحــی شــده ان
صــورت لــزوم بعــداً بــه کار گرفــت. ممیــزی هــای ابتدایــی در آغــاز درگیــر دریافــت اطاعــات 
ــی خــاص هســتند کــه اغلــب  ــرای یــک مقطــع زمان ــدن کنتورهــا ب ــرژی و خوان از قبــوض ان
بــه آخریــن ســال مالــی مربــوط مــی شــود. در ایــن مرحلــه تکمیــل پرسشــنامه هــای عمومــی 

انــرژی انجــام مــی شــود.

Short Audit -) ممیزی کوتاه انرژی )هدف گذاری شده -
   ممیــزی هــای انــرژی هــدف گــذاری شــده اغلــب از ممیــزی هــای ابتدایــی منجــر مــی شــوند. 
آنهـــا اطـاعـــات و تحـلـــیل دقیـق از پــــروژه های خــاص هـــدف گـذاری شـــده را مهیـــا 
مــی نماینــد. ممیــزی هــای هــدف گــذاری شــده )کوتــاه مــدت( درگیــر مســاحی هــای دقیــق اقام 
مــورد هــدف و تحلیــل جریانهــای انــرژی بـَـر و هزینــه هــای مرتبــط بــا ایــن اهــداف مــی شــوند.

Full Audit- ممیزی جامع انرژی -
   ممیــزی انــرژی جامــع نوعــی از ممیــزی اســت کــه کلیــه تجهیــزات و فرآیندها و ماشــین آلات 
انــرژی بـَـر مــورد مطالعــه دقیــق و مــدت دار قــرار مــی گیرنــد و آنالیــز تلفــات و صرفــه جویــی هــا 

و هزینــه هــا بــه صــورت کامــل محاســبه شــده و اســتخراج مــی گــردد.
ــه  ــرژی مصرفــی، موازن بررســی عملکــرد تجهیــزات ماشــین آلات و بیــان جزئیــات ، میــزان ان
ــت  ــازی و در نهای ــبیه س ــرژی، ش ــراز مصــرف ان ــار، ت ــت ب ــای مدیری ــرژی، تکنیکه ــرم و ان ج
تجزیــه و تحلیــل کارآیــی انــرژی کلیــه کارخانــه هــا و مصــرف کننــدگان انــرژی الکتریکــی و 

ــد. ــرژی مــورد بررســی قــرار مــی گیرن ــوع ممیــزی ان حرارتــی در ایــن ن

1-2-2 مراحل انجام ممیزی انرژی :
- طراحی و برنامه ریزی اقدامات قابل انجام 

- هماهنگی با مدیریت ارشد و مرتبط کارخانه جهت همکاری مطلوب در مدت ممیزی 
- بازدید از قسمت های مختلف کارخانه و پروسه تولید

- مطالعه فرآیند تولید فعلی و فرآیندهای مدرن تر 
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- جمع آوری اطاعات سوابق و مدارک مورد نیاز از جمله قبوض برق و گاز و آمار تولید 
- آماده سازی چک لیست های مورد نیاز 

- تعیین نقاط اندازه گیری 
- اندازه گیری از کلیه مصرف کنندگان انرژی 

- کنترل و پایش اطاعات حاصل از اندازه گیری
- بررسی، تجزیه و تحلیل اطاعات و اندازه گیری انجام شده 

- ارائه گزارش 

1-3 عوامل اصلی در مدیریت انرژی
 -  مدیریت تحلیل داده ها

  بــه معنــی جمــع آوری اطاعــات مصــرف انــرژی در کارخانــه، انــدازه گیــری مصــرف انــرژی و 
تولیــد، تحلیلفنــی و اقتصــادی اطاعــات جمــع آوری شــده، تصمیــم گیــری بــرای بهینه ســازی 

مصــرف انــرژی و ارائــه اطاعــات مصــرف بهینــه انــرژی مــی باشــد.

 -  آموزش افراد
  بــه معنــی بــه کارگیــری درســت کلیــه ابزارهــای لازم بــرای اســتفاده از اطاعــات جمــع آوری 

شــده و اجــرای مناســب تغییــرات بــه وســیله افــراد ، مبتنــی بــر ایجــاد انگیــزش در آنهــا مــی باشــد.

 - مدیریت تغییرات فیزیکی
  بــه معنــی تغییــر و اصــاح یــا نوســازی تجهیــزات و ماشــین آلات اســت. بایــد توجــه داشــته 
باشــیم کــه ایــن مرحلــه ، در مقایســه بــا ســایر اقدامــات مدیریــت انــرژی نیــاز بــه ســرمایه گــذاری 
بیشــتر و زمــان طولانــی تــری دارد و تنهــا زمانــی امــکان اجــرای ایــن مرحلــه وجــود دارد کــه 
جمــع آوری و تحلیــل اطاعــات ، ارائــه دســتورالعمل هــا و آمــوزش کارکنــان بــه نحــو مطلــوب 

انجــام شــده باشــد.
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1-4 نقش تعمیرات در مصرف انرژی
  بیــن تعمیــر و نگهــداری موثــر از یــک ســو و مصــرف بهینــه انــرژی از ســویی دیگــر , ارتبــاط 
ــد  ــره وری بیشــتری کار کن ــا به ــر چــه ماشــین ب ــان ســاده ه ــه زب تنگاتنگــی وجــود دارد. ب
مصــرف انــرژی آن کمتــر مــی شــود. شناســایی و انــدازه گیــری انــرژی مــی توانــد بــه عنــوان 
یکــی از بهتریــن شــاخصها در رابطــه بــا عملکــرد ماشــین آلات مــورد نظــر قــرار گیــرد. نظــارت 
)monitoring( دقیــق بــر مصــرف انــرژی و یــا هزینــه هــای مربــوط بــه آن نشــان مــی دهــد 

کــه کــدام یــک از تجهیــزات و یــا کــدام قســمت از یــک ماشــین بــه تعمیــر و نگهــداری نیــاز 
دارد. بــه ایــن ترتیــب بــا انجــام تعمیــرات و نگهــداری موثــر , امــکان کاهــش مصــرف انــرژی, 

کاهــش هزینــه عملکــردی و در نتیجــه افزایــش ســوددهی میســر مــی گــردد.

1-5 شرکت خدمات انرژی
   شــرکت خدمــات انــرژی شــرکتی از نــوع خدماتــی   مهندســی اســت کــه در کلیــه بخش هــای 
ــرا و  ــی ، اج ــرژی را طراح ــی ان ــود کارآی ــا بهب ــط ب ــای مرتب ــرژی، طرح ه ــده ان ــرف کنن مص
ــرژی و برعهــده  ــی ان ــا تضمیــن حصــول ســطح مشــخصی از کارآی ــد و ب ــی می کن ــن مال تأمی

ــد. ــرژی تأمیــن مــی  نمای ــروژه، ســهم خــود را از محــل صرفه جویــی ان گرفتــن مخاطــرات پ
ایــن شــرکت ها از طریــق مفهــوم انجــام پــروژه بــر اســاس میــزان پیشــرفت و قــراردادِ مبتنــی 
بــر عملکــرد، از ســایر شــرکت های ارائــه دهنــده خدمــات انــرژی نظیــر شــرکت های مشــاوره 
ــول  ــت پ ــه پرداخ ــت ک ــدان معناس ــن ب ــوند. ای ــز می ش ــات متمای ــده قطع ــن کنن ــا تأمی و ی
ــی شــده اســت.  ــرژی صرفه جوی ــزان ان ــه می ــرژی مســتقیماً وابســته ب ــات ان ــه شــرکت خدم ب
ــر  ــتیبانی نظی ــات پش ــات و خدم ــن قطع ــت، تأمی ــزی، مدیری ــامل ممی ــرژی ش ــات ان خدم

ــود.  ــا می ش ــش فضاه گرمای
بــه عبــارت دیگــر شــرکت های خدمــات انــرژی در مــورد کاهــش مصــرف انــرژی تضمین هــای 

لازم را ارائــه می دهنــد و ممکــن اســت در تامیــن مالــی پــروژه نیــز مشــارکت داشــته باشــند.
ــه  ــوان ب ــرژی را می ت ــات ان ــرکت   ها  ی خدم ــا  ی ش ــرای پروژه   ه ــد اج ــی در فرآین ــل اصل مراح

ژیشــرح زیــر بیــان نمــود:
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1. ممیزی انرژی با هدف سرمایه گذاری
ــر و  ــی مقادی ــایی، چگونگ ــرای شناس ــه ب ــت ک ــی اس ــه اقدامات ــرژی مجموع ــزی ان      ممی
موقعیــت هــای  مصــرف انــرژی در یــک فعالیــت یــا فراینــد، انجــام و طــی آن فرصــت هــا و 

ــرد. ــی گی ــرار م ــی ق ــورد ارزیاب ــی شــود وم ــرژی مشــخص م ــی ان ــه جوی ــات صرف امکان

2. تعیین روش   ها  ی امکان پذیر برای بهینه سازی مصرف انرژی
ــرف  ــازی مص ــود در بهینه س ــیل   ها  ی موج ــه پتانس ــارف و کلی ــه مص ــی و مطالع ــس از بررس پ

ــردد. ــه می گ ــن و ارائ ــب تعیی ــا  ی مناس ــا   و راهکار  ه ــرژی، روش  ه ان

3. تعریف پروژه
ــا خواســته   ها   و  ــا  ی مناســب ب ــروژ  ه ه ــا  ، پ ــدی راهکار  ه ــه کارآم ــا توجــه ب ــه ب ــن مرحل    در ای

ــردد. ــف می گ ــرژی تعری ــت ان ــع متقاضــی جهــت مدیری مناف

4. تضمین نتایج اجرای اقدامات بهینه سازی
   پــس از تعریــف پــروژه بــا توجــه بــه مطالعــات صــورت گرفتــه و راهکار  هــا  ی پیشــنها  د شــده، 

میــزان صرفه جویــی قابــل حصــول تضمیــن می گــردد.

5. بررسی و تضمین رعایت مقررات و استاندارد  ها
   رعایت استاندارد  ها   و قوانین در طول اجرای پروژه بررسی و کنترل می شود.

6. تهیه تجهیزات و نصب آن  ها
ــه  ــرف ) از جمل ــش مص ــت کاه ــاز جه ــورد نی ــا م ــری و ی ــدازه گی ــب ان ــزات مناس    تجهی
دســتگاه  ها  ی کاهنــده و یــا تجهیــزات کــم مصــرف جهــت جایگزینــی و غیــره( تهیــه و نصــب 

می شــوند.
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7. مدیریت پروژه
   در طــول پــروژه تمامــی ارکان از جملــه نیــروی انســانی اجــرای پــروژه، آمــار تولیــد، میــزان 

مصــارف، وضعیــت دســتگاه  ها  ، زمــان پیشــرفت کار و غیــره کنتــرل می شــود.

8. تعمیر و نگهداری تجهیزات در طول مدت قرارداد
ــم داشــته باشــد،  ــا تنظی ــر و ی ــه تعمی ــاز ب ــزی نی ــرارداد چنانچــه تجهی ــدت ق    در طــول م
شــرکت موظــف بــه بررســی و رفــع اشــکالات احتمالــی آن خواهــد بــود. عــاوه بــر ایــن شــرکت 
ــم نگهــداری  ــه تی ــا  ی لازم را ب ــرارداد، آموزش  ه ــرژی متعهــد می شــود در طــول ق ــات ان خدم

ارائــه نمایــد تــا پــس از اتمــام قــرارداد بتوانــد نگهــداری کل تجهیــزات را در دســت گیــرد.

9. اندازه گیری میزان صرفه جویی به طور پیوسته
   میزان صرفه جویی به طور پیوسته کنترل و اندازه گیری می شود.

10. تامین منابع مالی
ــرارداد  ــوع ق ــه ن ــا توجــه ب ــروژه ب ــی و ســرمایه گــذاری جهــت اجــرای پ ــع مال    تامیــن مناب
میــان متقاضــی و شــرکت بــه طــور معمــول توســط خــود شــرکت، اخــذ وام از شــخص ثالــث و 

ــا انجــام می شــود. ــا توســط کارفرم ی
تأمیــن مالــی چنیــن پــروژه هایــی یــا از محــل دارایــی هــای داخلــی شــرکت خدمــات انــرژی 
ــا پشــتوانه  ــه وســیله مشــتری و ب ــا ب ــرژی( و ی ــه وســیله شــرکت خدمــات ان ــی ب )تامیــن مال
ــی/ ــر نهای ــط کارب ــی توس ــن مال ــروژه )تامی ــام پ ــد از انج ــده بع ــام ش ــای انج ــه جویی ه صرف
 )TPF( انجــام می گیــرد. روش دیگــر، تامیــن مالــی بــه وســیله عامــل ســوم اســت )مشــتری
ــرکت  ــه ش ــاری ب ــات اعتب ــا موسس ــک ی ــیله بان ــه وس ــاری ب ــی و اعتب ــع مال ــه در آن مناب ک

ــه مــی شــود.  ــه مشــتری ارائ ــا ب ــرژی و ی خدمــات ان
    در روش تأمیــن مالــی خــارج از ترازنامــه یــا تأمیــن مالــی غیــر تخصیصــی، تأمیــن کننــدگان 
مالــی در طــول پــروژه مالــک تجهیــزات هســتند. ایــن امــر بــرای مشــتریان خصوصــی و دولتــی 
بسیـــار مفیـــد است چـــرا که دیـــون آنها بـــه عنـــوان هزینـــه های عملیاتی در نظــــر گرفتـــه 
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ــد. ــاز اســتقراض آنهــا کاهــش نمی یاب ــذا امتی مــی شــود. ل
    مدل هــای متعــددی بــرای قراردادهــای مبتنــی بــر عملکــرد وجــود دارد. در یــک نــوع، مــدل 
بیــن صرفه جویی هــای مشــترک و ضمانــت شــده تفــاوت قائــل مــی شــود. در مــدل اشــتراک 
ــان  ــدت زم ــرای م ــخصی ب ــد مش ــا درص ــی ب ــل از صرفه جوی ــع حاص ــا، مناف صرفه جویی ه
ــات  ــی شــود و شــرکت خدم ــرژی و مشــتری تقســیم م ــات ان ــن شــرکت خدم مشــخصی بی
ــرژی را تضمیــن مــی کنــد. در مــدل صرفه جویــی  ــرژی کاهــش معینــی در هزینــه هــای ان ان
تضمیــن شــده، شــرکت خدمــات انــرژی کاهــش مشــخصی در میــزان مصــرف انــرژی را تضمین 
می نمایــد. در ایــن مــدل، شــرکت خدمــات انــرژی ریســک اجــرای پــروژه را بــر عهــده مــی گیــرد 
ــا  ــخصی ی ــای ش ــی ه ــل دارای ــرد ) از مح ــرار می گی ــتری ق ــده مش ــی برعه ــن مال ــا تأمی ام
اســتقراض(. بنابرایــن ایــن مــدل بــر مبنــای تامیــن مالــی توســط کاربــر نهایــی یــا عامــل ثالــث 
طراحــی شــده اســت. در ایــن روش نــرخ بهــره بســیار پایین تــر بــوده و امــکان ســرمایه گذاری 
بیشــتر فراهــم مــی شــود امــا در مــدل اشــتراک صرفه جویــی شــرکت خدمــات انــرژی متقبــل 

ــز مــی گــردد. ــی نی ریســک های مال

 1-6 نقش و عملکرد پرسنل در مدیریت انرژی
   نیــروی انســانی شــاغل در هــر واحــد صنعتــی مــی توانــد نقــش مهــم و قابــل ماحظــه ای 
در بهبــود وضعیــت مصــرف انــرژی آن واحــد ایفــا نمایــد. لــزوم تشــکیل واحدهــای مدیریــت 
ــا بیــش از 5 مــگاوات دیمانــد بــرق و یــا 5 هــزار متــر  انــرژی در کشــور بــرای کارخانجاتــی ب
مکعــب ســوخت مصرفــی در ســال ، از ســال 1375 و در برنامــه دوم توســعه پیــش بینــی شــد. 
از طریــق واحــد انــرژی مــی تــوان بــر مصــارف انــرژی و رونــد اجــرای راهکارهــای بهینــه ســازی 

و نتایــج حاصــل از آن نظــارت داشــت. در ایــن رابطــه نــکات زیــر قابــل توجــه مــی باشــند :
- مدیــر انــرژی را از بیــن افــراد آگاه، فعــال، عاقمنــد بــه مســایل بهینــه ســازی مصــرف انــرژی 

و مــورد قبــول و احتــرام ســایر کارکنــان انتخــاب کنیــد.
- توجــه داشــته باشــید کــه مدیــر انــرژی بایــد تــاش کنــد و قــادر باشــد تــا اهــداف مؤسســه 
ذیربــط را در زمینــه  اجــرای اقدامــات بهینــه ســازی مصــرف انــرژی بــه روشــنی و بــه طــور 

محسوســی بــرای ســایرین بیــان کنــد. 
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- تــاش کنیــد کــه امــکان مشــارکت و همفکــری کارکنــان در فرآینــد تصمیــم گیــری و بهبــود 
کارآیــی را در پیشــبرد اهــداف ســازمان فراهــم نماییــد. 

- همــواره کارکنــان را نســبت بــه مشــکات موجــود و دلایــل تصمیــم گیــری هــا آگاه کنیــد و 
ازآنهــا راه حــل بخواهیــد. 

- از هــر گونــه پیشــنهاد در زمینــه بهبــود مصــرف انــرژی اســتقبال کنیــد و بــه پیشــنهادهای 
مفیــد پــاداش مناســبی اختصــاص دهیــد. به پیشــنهادهای رســیده ســریعاً و کتباً پاســخ دهیــد . اگر 
پیشــنهادی را نمــی پذیریــد دلیــل عــدم پذیــرش آن را بیــان کنیــد و اگــر پیشــنهادی پذیرفتــه 

شــد، پیشــنهاد دهنــده را بــه مشــارکت در اجــرای آن دعــوت کنیــد. 
- در کارکنــان خــود ایــن احســاس را ایجــاد نکنیــد کــه بــا پذیــرش پیشــنهاد از آنــان قصــد 

ســلب مســئولیت از خــود را داریــد.
- ســعی کنیــد یــک ارتبــاط منطقــی بیــن مصــرف انــرژی در مؤسســه یــا کارخانــه و مصــرف 
انــرژی در منــزل بــرای کارکنــان بــه وجــود آیــد تــا انگیــزه ای در آنهــا ایجــاد شــود کــه ابــزار 

کار خــود را همچــون وســایل شــخصی منــزل خــود در نظــر بگیرنــد.
- توجــه داشــته باشــید کــه روش هــای ایجــاد انگیــزه در گروههــای کاری مختلــف ، متفــاوت 
اســت و بایــد برنامــه هــای خاصــی بــرای هــر گــروه بســته بــه قابلیــت هــای پذیــرش ، ســاختار 

شــخصیتی و حساســیت مســئولیت آنهــا تنظیــم و اجــرا شــود. 
- تــاش کنیــد تــا حــد امــکان مســئولیت کارکنــان مختلــف را در همــه واحدهــا نســبت بــه 
مصــرف بهینــه انــرژی تعییــن و مشــخص کنیــد. هرانــدازه مســئولیت افــراد دقیــق تــر باشــد، 

نظــارت بهتــر انجــام گرفتــه و امــکان صرفــه جویــی بیشــتری نیــز وجــود خواهــد داشــت.
- عاقــه مدیریــت عالــی مؤسســه یــا کارخانــه را بــه بهینــه ســازی مصــرف انــرژی بــه روشــنی 

بــرای همــه کارکنــان بیــان کنیــد. 
- ســعی کنیــد بــا انجــام فعالیــت هــای آگاه ســازی در محیــط کار ، ماننــد برگــزاری ســمینار 
و ســخنرانی، نصــب پــاکارد و پوســتر، توزیــع بروشــورهای آموزشــی و ... کلیــه پرســنل را بــه 

مشــارکت در انجــام امــور بهینــه ســازی مصــرف انــرژی ترغیــب نمائیــد.
  معمــولاً مــواردی کــه باعــث مــی شــود کارکنــان عاقــه چندانــی بــه امــر مصــرف منطقــی 

انــرژی از خــود نشــان ندهنــد عبارتنــد از :
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1  -  عدم احساس مسئولیت در امر بهینه سازی مصرف انرژی
2  -  نبود وقت کافی یا عدم اختصاص چنین وقتی به بهینه سازی مصرف انرژی

3  -  در دســترس بــودن همیشــگی انــرژی و نداشــتن آگاهــی نســبت بــه کمبودهــای احتمالــی 
و عواقــب آن

4  -  نداشتن آگاهی نسبت به هزینه های انرژی 
ــازی   ــه س ــر بهین ــه ام ــی ب ــه اهمیت ــی مؤسس ــت عال ــه مدیری ــاس ک ــن احس ــود ای 5  -  وج

ــد.  ــی ده ــرژی نم ــرف ان مص
اگــر پاســخ شــما بــه تمــام پرســش هــای زیــر مثبــت باشــد ایــن امیــدواری وجــود دارد کــه 

بتوانیــد حداقــل 10 درصــد درمصــرف انــرژی مؤسســه خــود صرفــه جویــی کنیــد.

1-7 تسهیلات یارانه ای 
     بــا توجــه بــه محدودیــت ذخایــر انــرژی و بــالا بــودن هزینــه تامیــن آن، رشــد بــی رویــه 
مصــرف انــرژی درکشــور یکــی از مهمتریــن چالــش هــا می باشــد. مطالعــات و بررســی هــای 
ــی  ــل توجه ــیل قاب ــف، پتانس ــای مختل ــش ه ــه  در بخ ــد ک ــان می دهن ــده نش ــل آم ــه عم ب
درکاهــش تلفــات و بهبــود شــاخص هــای شــدت انــرژی وجــود دارد. اصــاح الگــوی مصــرف 
انــرژی در فرآیندهــای صنعتــی و بهینــه ســازی مصــرف انــرژی در بخــش تولیــد فــرآورده هــای 
انــرژی بـَـر، عــاوه بــر بهبــود کارآئــی انــرژی، موجــب افزایــش بهــره وری دراســتفاده از ذخایــر 
انــرژی، شــکوفائی اقتصــاد ملــی وکاهــش قیمــت تمــام شــده محصــولات می گــردد. از آنجایــی 
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خیربلیپرسش ها       ردیف

آیا در موسسه خود واحد مدیریت انرژی تاسیس کرده اید؟1

آیا نظارت بر مصارف انرزی و تعیین هدف برای بهبود آن در موسسه شما انجام می گیرد؟2

آیا کارکنان شما نسبت به هزینه های انرژی و اهمیت آن آگاهی دارند؟3

آیا از کارکنان خودبرای بهینه سازی مصرف انرژی نظر خواهی می کنید؟4

آیا به پیشنهادهای رسیده به سرعت پاسخ داده وبرای آنها پاداش مناسب در نظر می گیرید؟5

آیا نتایج پیشنهادهای مناسب کارکنان را به آنان و سایر کارکنان اعلام می کنید؟6

آیا دلایل عدم پذیرش پیشنهادهای کارکنان را به آنها اطلاع می دهید؟7

آیا مسئولیت هریک از کارکنان را در مورد مصارف انرژی تعیین کرده اید؟8

آیا از ابزارهای آگاه سازی نظیر بروشور، پوستر، برچسب، تابلوهای اطلاعاتی برای ارائه 9

دستوررالعمل های بهینه سازی مصرف انرژی به کارکنان خود استفاده می کنید؟
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ــه تامیــن مالــی جهــت اجــرای طــرح هــای پرهزینــه  کــه واحدهــای صنعتــی عمومــاً قــادر ب
ــت در برنامــه هــای ســوم، چهــارم و پنجــم  ــرژی نمــی باشــند، دول ــه ســازی مصــرف ان بهین
ــرف  ــوی مص ــود الگ ــت بهب ــات جه ــع و موسس ــه صنای ــی ب ــهیات مال ــای تس ــعه، اعط توس
انــرژی را مدنظــر قــرار داده اســت. در ایــن راســتا ضمــن تبییــن تســهیات مربوطــه »ســازمان 
بهــره وری انــرژی ایــران« بــه نمایندگــی از طــرف وزارت نیــرو بــه عنــوان دســتگاه اجرایــی ایــن 

طــرح، تعییــن گردیــده اســت.

1-8 اعطای تسهیلات مالی 
    طرحهــای پیشــنهادی متقاضیــان تســهیات، پــس از ارزیابــی کارشناســی، بــرای بررســی و 
تصویــب بــه کارگــروه موضــوع مــاده )2( آییــن نامــه اجرایــی ذیربــط، ارائــه می شــود و میــزان 
تســهیات اعطائــی بــا توجــه بــه اثــر بخشــی در صرفه جویــی انــرژی حاصــل از اجــرای طــرح ، 

تعییــن گردیــده و بــه یکــی از روشــهای زیــر قابــل پرداخــت اســت:

- یارانه سود تسهیلات
     در ایــن روش تمــام و یــا بخشــی از ســود وام دریافتــی از بانــک، پــس از تصویــب درکارگــروه 

و طــی مراحــل اجــرای طــرح بــه متقاضــی پرداخــت می شــود.  

 - وام از محل وجوه اداره شده
ــه  ــروه، ب ــب درکارگ ــس از تصوی ــرح پ ــرمایه گذاری ط ــی از س ــا بخش ــام و ی ــن روش تم در ای
ــرای مــدت معیــن و طــی مراحــل اجــرای طــرح  ــا وام کــم بهــره ب صــورت قرض الحســنه و ی

ــود.  ــت می ش ــی پرداخ ــه متقاض ب

1-9 آموزش مدیریت انرژی
     یکــی از مهمتریــن اهــداف معاونــت امــور بــرق و انــرژی وزارت نیــرو منطقــی ســازی الگــوی 
مصــرف انــرژی در کشــور از طریــق ارتقــاء ســطح دانــش و آگاهــی هــای عمومــی و تخصصــی 
ــن هــدف،  ــق ای ــی باشــد . در راســتای تحق ــرژی م ــر ان ــراد ، کارشناســان و متخصصــان ام اف
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ــا همــکاری آژانــس همــکاری هــای بیــن المللــی  ــرژی وزارت نیــرو ب ــرق و ان ــت امــور ب معاون
ژاپــن ) JICA ( ، اقــدام بــه تأســیس مرکــز ملــی آمــوزش مدیریــت انــرژی ) NTCEM ( واقــع 
در مجتمــع عالــی آموزشــی و پژوهشــی آذربایجــان در شــهر تبریــز نمــوده اســت تــا نســبت بــه 
آمــوزش، آشــنایی بــا تکنولــوژی هــای نویــن بهینه ســازی مصــرف انــرژی و همچنیــن توانمند ســازی 

نیروهــای متخصــص اقــدام نمایــد. 
    ســازمان بهــره وری انــرژی ایــران ) ســابا ( بــه عنــوان یکــی از ســازمان هــای زیــر مجموعــه 
ــرژی کشــور را  ــه ســازی مصــرف ان ــرژی و بهین ــت مصــرف ان ــرو ، مســئولیت مدیری وزارت نی
بــه عهــده دارد. در ارتبــاط بــا برگــزاری دوره هــای آموزشــی در مرکــز ملــی آمــوزش مدیریــت 
ــدان (،  ــوزان ) عاقمن ــی کارآم ــا، فراخوان ــی دوره ه ــابا مســئولیت طراحــی و معرف ــرژی، س ان
نظــارت بــر اقدامــات انجــام شــده، دریافــت گــزارش هــا و نیــز تهیــه گواهینامــه هــای آموزشــی 
عمومــی و تخصصــی را بــر عهــده دارد. وظیفــه مرکــز ملــی آمــوزش مدیریــت انــرژی برگــزاری 
ــرق و  ــی ) ب ــی و تخصص ــاخه عموم ــرژی در دو ش ــرف ان ــت مص ــی مدیری ــای آموزش دوره ه
حــرارت ( مــی باشــد. شــرکت کننــدگان پــس از موفقیــت در دوره آموزشــی، مهــارت لازم را از 
نظــر تئــوری و کاربــردی در زمینــه راهکارهــای بهینــه ســازی مصــرف انــرژی و کاهــش هزینــه هــای 
ــرژی در واحــد خــود کســب خواهنــد کــرد. متقاضیــان  ــرژی و نحــوه انجــام ممیــزی ان ان
مــی تواننــد بــا مراجعــه بــه ســایت ســازمان , ضمــن دسترســی بــه ســایر اطاعــات مــورد نیــاز 
در زمینــه آمــوزش مدیریــت انــرژی در صــورت تمایــل فــرم ثبــت نــام را نیــز تکمیــل نمــوده و 

همــراه بــا ســایر مــدارک مــورد نیــاز بــه آدرس ســابا ارســال نماینــد. 
همچنیــن افــراد عاقمنــد مــی تواننــد جهــت اطــاع از آخریــن تغییــرات ایجــاد شــده در مــوارد 
مطــرح شــده در ایــن نوشــتار و یــا بررســی ســایر موضوعــات مرتبــط بــا بهینــه ســازی مصــرف 

انــرژی، بــا ســابا تمــاس برقــرار نماینــد. 

1-10 طرح های مدیریت بار و انرژی شرکت برق منطقه ای کرمان
   بــا توجــه بــه اهمیــت بهینــه ســازی مصــرف انــرژی خصوصــاً در زمــان هــای اوج مصــرف و 
بــا توجــه بــه چالــش هــا و محدودیــت هــای تولیــد بــرق و افزایــش دمــا در ایــام گــرم ســال، 
شــرکت بــرق منطقــه ای کرمــان در ســال هــای مختلــف جهــت مدیریــت بــار و انــرژی صنایــع 

ژی
نر

ف ا
صر

ی م
از

س
نه 

هی
 ب



کی
ری

تـ
لک

ی ا
رژ

 ان
ت

ری
دی

و م
ت 

دما
 خ

نه
می

ر ز
ی د

عت
صن

ن 
کی

ـر
شت

ی م
مـا

هن
را

15

تحــت پوشــش خــود طــرح هــای مختلفــی را بــه مرحلــه اجــرا در آورده اســت از جملــه ایــن 
طــرح هــا مــی تــوان بــه برنامــه تعطیــات و تعمیــرات ســالانه صنایــع، طــرح ذخیــره عملیاتــی 
ــه شــرایط مربوطــه و ...  ــا توجــه ب ــرق ب ــع، اســتفاده مناســب از مولدهــای اختصاصــی ب صنای
اشــاره نمــود. در ایــن رابطــه، عاقمنــدان مــی تواننــد جهــت اطــاع از آخریــن ضوابــط مربوطــه 

و کســب اطاعــات جامــع تــر بــا شــرکت بــرق منطقــه ای کرمــان تمــاس حاصــل نماینــد.
ــج  ــکار، نتای ــع هم ــت صنای ــوب جه ــای مص ــف ه ــال تخفی ــر اعم ــاوه ب ــتا ع ــن راس    در ای
ــه شــرایط  ــا توجــه ب ــرای مشــترکان ب ــرق ب ــرژی ب ــن مناســب ان ارزشــمندی در جهــت تأمی
مربوطــه در ســطح ملــی و اســتانی حاصــل گردیــده اســت. امیــد اســت بــا ادامــه همــکاری های 
متقابــل بیــن صنعــت بــرق و مشــترکان صنعتــی و بــا انجــام تعامــل ســازنده و مثبــت در ایــن 
ــی و اقتصــادی اســتان و  ــده ای در جهــت رشــد و شــکوفایی صنعت ــج ارزن ــه شــاهد نتای زمین

کشــور باشــیم.  
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خدمات مشترکین
2فصل
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2-1 مقدمه
ارائــه خدمــات مطلــوب بــه مشــتریان )متقاضیــان و مشــترکین(و تامین بــرق مطمئــن مأموریت 
شــرکت بــرق منطقــه ای کرمــان اســت. تأمیــن بــرق عبــارت اســت از عرضــه تــوان و انــرژی 
مــورد تعهــد شــرکت در قــرارداد منعقــده در نقطــه تحویــل بــا ولتــاژ اســتاندارد و فرکانــس 50 هرتز 

بــا تغییــرات 0/3+ اعــم از اینکــه مشــترک از تــوان و انــرژی اســتفاده بنمایــد یــا ننمایــد.
در صــورت امــکان تأمیــن بــرق، متقاضــی بــا انجــام نیرورســانی )احــداث خــط و پســت مــورد 
نیــاز ویــا تقویــت شــبکه موجــود( و پرداخــت هزینــه هــای عمومــی انشــعاب از انشــعاب بــرق 
برخــوردار خواهــد شــد. متقاضــی مختــار اســت، نیرورســانی را بــه هــر شــرکت معتبــر و مــورد 

تأییــد شــرکت بــرق واگــذار نمایــد.
ــی  ــا شــرکت توانیــر، اعــام شــرایط مال امــکان ســنجی، تشــکیل جلســات داخلــی، مکاتبــه ب
ــر انجــام تعهــدات فنــی متقاضــی و  و فنــی تأمیــن بــرق، دریافــت هزینــه انشــعاب، نظــارت ب
اقدامــات فنــی مــورد نیــاز در شــبکه موجــود توســط شــرکت بــرق صــورت مــی گیرد.پــس از 
برقــراری انشــعاب، تأمیــن قــدرت، صــدور صــورت حســاب بــرق مصرفــی، اطــاع رســانی تعرفــه 
و شــرایط جدیــدو ســایر خدمــات مــورد نیــاز بــه عهــده شــرکت هــای بــرق مــی باشــد. وزارت 
نیــرو تعرفــه هــای بــرق مصرفــی را بــر اســاس قوانیــن و مصوبــات مجلــس شــورای اســامی 

تعییــن و بــه شــرکت هــای بــرق منطقــه ای و توزیــع ابــاغ مــی نمایــد.

-
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 آییــن نامــه تکمیلــی تعرفــه هــای بــرق بــا هــدف تبییــن و تکمیــل ضوابــط حاکــم بــر روابــط 
شــرکت هــا بــا متقاضیــان انشــعاب و مشــترکین بــرق توســط وزارت نیــرو تدویــن مــی شــود. 
ــی  ــای اباغ ــه ه ــز هزین ــه ای بج ــه هزین ــچ گون ــت هی ــه دریاف ــاز ب ــرق مج ــای ب ــرکت ه ش
نخواهنــد بــود و تــاش مــی کننــد خدمــات خــود را در حــد امــکان بــدون مراجعــه حضــوری 

ــه نماینــد. مشــترکین و از راه دور ارائ
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           تذکر: 
- درخواست باید مستقیما به نشانی شرکت برق منطقه ای کرمان ارسال گردد.

- نشانی : کرمان- بلوار شهید عباسپور    تلفن:5-32738001 و 32738076
www.krec.co.ir:نشانی اینترنتی                                                                                                                          

ین
رک

شت
ت م

دما
خ

       
          
        

   
   
   

      
   تلي               
     
      

   

 اي  شركت برق منطقه
شزايط  پيشىُادتزرسي طزح ي 

فىي تٍ تًاويز

اي شركت برق منطقه
 مالياعلام شزايط فىي ي 

 تٍ متقاضي

 متقاضي
تاوكي ارائٍ رسيدي  َشيىٍياريش مثلغ ( 1
دادعقد قزار درخًاست (2

اي و متقاضي شركت برق منطقه
مجًس  عقد قزار داد اوشعاب ي ارائٍ  
صًرت لشيم ( مزتًط تٍ تعزفٍ ) در  

 شركت توانير
شزايط فىي ي مالي تٍاعلام 

اي تزق مىطقٍ

اي شركت برق منطقه
 ،تزرسي كلي ي در صًرت امكان تأميه تزق

درخًاست ارائٍ طزح فىي اس متقاضي

دفتر خدمات مشتركين
پيگيزي جُت اجزاي مفاد 

قزارداد

تلي

متقاضي
تٍتزداري ي مًقعيت جغزافيايي محل  تُمزاٌ جًاس تأسيس يا پزياوٍ تُزٌارائٍ درخًاست اوشعاب تزق 

درخًاست در سايت شزكتي مدارك يا تكميل فزم  اي دتيزخاوٍ شزكت تزق مىطقٍ

متقاضي
تأميه تزقارائٍ طزح فىي 

اي شركت برق منطقه

تزقدار كزدن ي تزقزاري 
پس اس تُيٍ ي وصة  اوشعاب

كىتًر تًسط متقاضي

اي شركت برق منطقه
در صًرت اوجام صدير صًرتحساب ماَاوٍ 

ي تعُدات فىي شزكت متقاضي تعُدات مالي

اوجام شدٌ است؟ قزارداد

 فىي تعُداتآيا كليٍ  
مُلت پس اس پايانمتقاضي ي شزكت  فىي ي

تًسط مُلت

خيز

شکل 2-1 :  مراحل خرید، افزایش قدرت یا ادغام انشعاب برق 7 مگاوات یا بالاتر)عادی و آزاد(
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2-2 مدارک یا مراحل مورد نیاز برای خدمات زیر:
2-2-1 واگذاری انشعاب

1- نامه درخواست متقاضی شامل دیماند درخواستی ومکان کارخانه
2- نقشه ها وگزارش مشاور طرح

3- کپــی برابــر بــا اصــل روزنامــه رســمی کــه در آن عــاوه بــر ســال تاســیس وشــماره ثبــت 
شــرکت هــا آخریــن تغییــرات شــرکت نیــز درج شــده باشــد

4- کپی اساسنامه برابربا اصل شرکت متقاضی
5- مجــوز اداره صنایــع مبتنــی بــر صنعتــی بــودن تولیــد متقاضــی کــه برابــر بــا اصــل شــده 

باشــد 
6- اصل و کپی چک های هزینه انشعاب مطابق قرارداد

2-2-2 تغییر گزینه تعرفه های صنعتی 
  نامــه درخواســت متقاضــی مبنــی بــر تغییــر گزینه)مشــترک حداکثــر ســالی 2 بــار مــی توانــد 

درخواســت تغییــر گزینــه بدهد(.  

2-2-3 بررسی صورت حساب
1- نامه مشترک مبنی بر بررسی صورت حساب )درخواست تلفنی،فاکس،ایمیل و...(

2- نامه به بهره برداری برای قرائت مجدد انرژی مشترک
3- انتقال اطاعات به برنامه کنترل کننده برنامه اصلی

4- ارسال نامه صحت یا تغییر قبض مشترکین

2-2-4 اصلاح آدرس 
1- نامه در خواست اصاح آدرس از سوی متقاضی یا مشترک

2- انعکاس تغییر آدرس در قرارداد و صورت حساب انرژی متقاضی یا مشترک

2-2-5 اصلاح یا تغییر نام
1-نامه درخواست اصاح نام توسط متقاضی یا مشترک 

2- مجوزهای حقوقی مربوط به تغییر نام 
3- روزنامه رسمی مبنی بر تغییر نام 
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4- انعکاس تغییر نام در قرارداد و صورت حساب انرژی مشترک

2-2-6 سوابق پرداخت 
1- نامه مشترک مبنی بر بررسی سوابق پرداخت 

2- تهیه لیست سوابق پرداخت و ارسال به مشترک
3- رفع ابهام مشترک از طریق صدور مجدد قبض یا تایید صحت قبض

2-2-7 افزایش دیماند )قدرت(
مدارک مورد نیاز جهت افزایش قدرت برق : 

ــه ای  ــرق منطق ــرکت ب ــوان ش ــت عن ــرق )تح ــدرت ب ــش ق ــی افزای ــت کتب ــه درخواس  - ارائ
ــرکت ...( ــل ش ــر عام ــا مدی ــان ی کرم

- کروکی دقیق محل مصرف درصورت مشترک شرکت توزیع برق بودن
- تصویر آخرین تغییرات شرکت در روزنامه رسمی

- ارائه تصویر یکی از مدارک ذیل :
    . جواز تاسیس معتبر یا  پروانه بهره برداری 

    . معرفــی نامــه از شــرکت شــهرکهای صنعتــی در صــورت قــرار گرفتــن محــل کارخانــه در     
شــهرک صنعتــی

ــل،  ــل، ایمی ــماره موبای ــن، ش ــماره تلف ــرف، ش ــل مص ــی، آدرس مح - آدرس : آدرس مکاتبات
ــتی کدپس

ــرق  ــرکت ب ــه ش ــه دبیرخان ــود را ب ــی خ ــت کتب ــت درخواس ــی بایس ــی م ــترک / متقاض  مش
منطقــه ای کرمــان و مــدارک فــوق الذکــر را بــه دفتــر خدمــات مشــترکین تحویــل یــا ارســال 

نمایــد.
تلفن دفتر خدمات مشترکین شرکت برق منطقه ای کرمان : 034-32738076

2-2-8 کاهش دائم دیماند) قدرت(
مدارک مورد نیاز جهت کاهش قدرت برق: 
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 - ارائــه درخواســت کتبــی کاهــش قــدرت برق)تحــت عنــوان شــرکت بــرق منطقــه ای کرمــان 
یــا مدیــر عامــل شــرکت .....(

- تصویر آخرین تغییرات شرکت در روزنامه رسمی
- آدرس : آدرس مکاتباتــی، آدرس محــل مصــرف، شــماره تلفــن، شــماره موبایــل ، ایمیــل، کــد 

پستی
ــرق  ــرکت ب ــه ش ــه دبیرخان ــود را ب ــی خ ــت کتب ــت درخواس ــی بایس ــی م ــترک / متقاض مش
منطقــه ای کرمــان و مــدارک فــوق الذکــر را بــه دفتــر خدمــات مشــترکین تحویــل یــا ارســال 

نمایــد.
تلفن دفتر خدمات مشترکین شرکت برق منطقه ای کرمان : 034-32738076 

2-2-9 درخواست انصراف از انشعاب قبل از برقراری انشعاب
   در صورتــی کــه متقاضــی قبــل از تامیــن بــرق بــه عللــی در خواســت فســخ قــرارداد تامیــن 
ــوازم مصرفــی و خدمــات  بــرق را بنمایــد شــرکت بــرق موظــف اســت پــس از کســر هزینــه ل
انجــام شــده بــرای متقاضــی مذکــور ) از قبیــل هزینــه بازدیــد محــل و تهیــه طــرح و نقشــه هــای 

عملیــات اجرایــی و غیــره ( مابقــی پرداختــی متقاضــی را مســترد نمایــد.

2-2-9-1 مدارک مورد نیاز جهت درخواست انصراف قبل از برقراری انشعاب
- ارائه معرفی نامه نماینده قانونی متقاضی جهت پیگیری امور مربوط به فسخ قرارداد

- ارائه درخواست کتبی انصراف قبل از برقراری انشعاب
ــرق  ــرکت ب ــه ش ــه دبیرخان ــود را ب ــی خ ــت کتب ــت درخواس ــی بایس ــی م ــترک / متقاض  مش
منطقــه ای کرمــان و مــدارک فــوق الذکــر را بــه دفتــر خدمــات مشــترکین تحویــل یــا ارســال 

نمایــد.
تلفن دفتر خدمات مشترکین شرکت برق منطقه ای کرمان : 32738076  -  034
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2-2-10 کاهش موقت قدرت
   کلیــه مشــترکین تعرفــه تولیــد ) صنعــت و معــدن (، مــي تواننــد حداکثــر 6بــار در مــدت 
ــود را  ــراردادي ( خ ــدرت ق ــر ق ــراردادي ) تغیی ــدرت ق ــت ق ــش موق ــال درخواســت کاه 9 س

ــد. بنماین
   حداقــل مــدت کاهــش قــدرت 1/5 و حداکثــر آن 9 ســال مــي باشــد. مبنــاي شــروع مــدت 
در صورتــي کــه نیــاز بــه تغییــر در وســایل منصوبــه نباشــد، تاریــخ موافقــت شــرکت یــا کاهــش 
و در مــواردي کــه نیــاز بــه تغییــر در وســایل منصوبــه باشــد از تاریــخ نصــب وســایل جدیــد 

اســت.
جدول 2-1  : هزینه های برقراری انشعاب برق متقاضیان با قدرت 30 کیلووات و بیشتر از 1392/07/15 تاکنون

ارقام : به ریال به ازای هر کیلووات

تهیه وسایل اندازه گیری در کلیه حالتها به عهده متقاضی می باشد.
D معرف قدرت قراردادی انشعاب است.

* در کلیــه حالتهایــی کــه شــرکت مســئول احــداث خــط و پســت مــی باشــد، شــرکت مــی توانــد از شــبکه موجــود و یــا در 
صــورت لــزوم بــا احــداث خــط و پســت و یــا تقویــت آنهــا بــرق متقاضــی را تامیــن نمایــد و میــزان هزینــه هــای اعــام شــده 

یکســان خواهــد بــود.
هیئــت مدیــره شــرکت توزیــع نیــروي بــرق بــا توجــه بــه هزینــه هــای متعــارف احــداث پســت توزیــع حداکثــر مبلــغ دریافتــی 

ســتون ســوم )ســهم تجهیــزات پســت بــه ازای هــر کیلــووات( را تعییــن مــی نمایــد.
ــووات  ــه ازاي هــر کیل ــال ب ــرق )ســتون یــک( هیچــگاه از 2395800 ری ــراري انشــعاب ب تبصــره1-  هزینه هــاي عمومــي برق

قــدرت درخواســتي بیشــتر نخواهــد شــد.
تبصــره 2 - ســهم تجهیــزات پســت بــرای متقاضیــان 7 مــگاوات و بالاتــر در صورتــی کــه تغذیــه آنهــا فشــار متوســط باشــد بــه 

ازای هــر کیلــو وات بــه شــرح زیــر محاســبه مــی شــود:
58/56 × D + 878460 = سهم تجیزات پست به ازای هر کیلووات                              

هیــات مدیــره شــرکت بــرق منطقــه ای بــا توجــه بــه هزینــه هــای متعــارف احــداث پســت فــوق توزیــع ،حداکثــر مبلــغ ســهم 
تجهیــزات پســت بــه ازای هــر کیلــو وات را تعییــن مــی نمایــد . 
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252 > D ≥ 32 
 ثبوًیٍ

 - 1254152 722768 شرکت داخل
 - 1254152 722768 شرکت خبرج

 - - 722768 متقبضی
 - - 722768 متقبضی داخل ي خبرج ايلیٍ

252 ≤ D ٍثبوًی 
 D 55.24 1254152 264264  +× D 871.2 ×+ 722768 شرکت داخل
 D55.24 1254152 264264  +× D 871.2 ×+ 722768 شرکت خبرج

 - - D 55.24 ×+ 722768 متقبضی
 - - D 55.24 ×+ 722768 متقبضی داخل ي خبرج ايلیٍ
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252 > D ≥ 32 
 ثبوًیٍ

 - 1254152 422642 شرکت داخل
 - 1254152 422642 شرکت خبرج

 - - 422642 متقبضی
 - - 422642 متقبضی داخل ي خبرج ايلیٍ

252 ≤ D 
 ثبوًیٍ

 D 871.2 ×+  264264 1254152 484962 شرکت داخل
 D 871.2 ×+  264264 1254152 484962 شرکت خبرج

 - - 484962 متقبضی
 - - 484962 متقبضی داخل ي خبرج ايلیٍ
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ــدداً  ــدرت، مج ــت ق ــش موق ــخ کاه ــال از تاری ــان 1/5 س ــل از پای ــترک قب ــه مش    چنانچ
درخواســت افزایــش قــدرت کنــد، یــا برابــر ارقامــي کــه دیماندمتــر نشــان مــي دهــد بیــش از 
قــدرت کاهــش یافتــه اســتفاده کــرده باشــد، در ایــن صــورت کلیــه صورتحســابهاي صــادره از 

ــل خواهنــد شــد. ــراردادي اصــاح و تعدی ــدرت ق ــدرت، براســاس ق زمــان کاهــش ق
   مشــترک بعــد از گذشــت 1/5 ســال و تــا قبــل از 9 ســال در هــر زمانــي مــي توانــد تقاضــاي 

بازگشــت بــه قــدرت اولیــه را بنمایــد.

جدول 2-2 : تعرفه شماره 4 : ] مصارف تولید ) صنعت و معدن ([

 بهــای بــرق بــرای مشــترکین بــا قــدرت بیــش از 30 کیلــووات ) 50 آمپــر ســه فــاز ( بــا توجــه بــه 
گزینــه هــای جــدول فــوق محاســبه و دریافــت مــی شــود . شــرکت پــس از دریافــت تعرفــه هــای 
بــرق و شــرایط عمومــی آنهــا مشــترکین را کتبــاً از نــرخ گزینــه هــای مربوطــه مطلــع مــی نمایــد. 
مشــترکین مــی تواننــد گزینــه مناســب و مــورد نظــر را انتخــاب و بــه شــرکت اعــام نماینــد. در 
صــورت عــدم اعــام گزینــه از طــرف مشــترکین، بهــای بــرق مصرفــی بــر اســاس آخریــن گزینــه 
مــورد عمــل در ســال قبــل محاســبه خواهــد شــد. مشــترک در صــورت ادامــه اســتفاده از گزینــه 
ســال قبــل مــی توانــد در طــی ســال دو بــار گزینــه مــورد عمــل را تغییــر دهــد. لیکــن در صــورت 
تغییــر گزینــه در ابتــدای ســال، تنهــا امــکان تغییــر گزینــه در طــی ســال بــرای یــک بــار وجــود دارد.  ین

رک
شت

ت م
دما

خ

با قدرت 30 کیلووات و کمتر با قدرت بیش از 30 کیلووات

بهای انرژی)kwh/ ریال(کد تعرفه بهای
قدرت

 /kwh(
ریال(

بهای انرژی)kwh/ ریال( بهای
قدرت

 /kwh(
ریال(

ساعات
کم باری

ساعات
اوج بار

ساعات
میان 
باری

ساعات
کم باری

ساعات
اوج بار

ساعات
میان باری

327/5 1310 655 -
253 1012 506 47616 گزینه 1

4 - الف
290/5 1162 581 17856 گزینه 2

320/5 1282 641 - گزینه 3

201/5 806 403 -
149 596 298 26784 گزینه 1

4 - ب
179 716 358 13392 گزینه 2

201/5 806 403 - گزینه 3
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2-3 شرایط اختصاصی مربوط به مصارف تولید ) صنعت و معدن ( :

 1. بهای برق مصرفی مشترکین در ماه های تیر ، مرداد و شهریور 20 درصد افزوده می شود . 

2. بهــای بــرق مشــترکینی کــه روی ولتــاژ 400 و 230 کیلوولــت هســتند بــا کســر 10 درصــد و روی 

ولتــاژ 132 ، 66 و 63 بــا کســر 6 درصــد محاســبه و دریافــت مــی گــردد . 

 3. در روزهــای جمعــه بهــای انــرژی ســاعات اوج بــار در مــورد اشــتراکهای دارای وســیله انــدازه گیــری چند 

زمانــه معــادل بهــای انــرژی ســاعات میــان بــاری مــی باشــد . 

 4.  بهــای بــرق مصرفــی آن دســته از مشــترکین تولیــد ) صنعــت و معــدن ( کــه ضوابــط منــدرج در 

بنــد 3-36-4 آئیــن نامــه تکمیلــی تعرفــه هــای بــرق را رعایــت نمــی نماینــد ، بــا ضریــب 2 /1 محاســبه 

و دریافــت مــی گــردد . در صورتــی کــه میــزان اســتفاده غیــر تولیــد ) صنعــت و معــدن ( ایــن دســته 

از مشــترکین بــه بیــش از 20 درصــد برســد ، مطابــق بــا بنــد 45 - 4 آئیــن نامــه تکمیلــی تعرفــه هــای بــرق 

بــا ایشــان رفتــار خواهــد شــد . 

 5.  بهــای بــرق مصرفــی کلیــه تأسیســات ایرانگــردی و جهانگــردی ، دفاتــر خدمــات مســافری و ســایر 

ــه قــدرت انشــعاب و ولتــاژ تحویلــی  ــا توجــه ب ــه مجوزهــای لازم ، ب تأسیســات مشــابه در صــورت ارائ

مشــمول تعرفــه4 - الــف مــی گردنــد . 

ــا  ــش از 95 درصــد مصــرف آنه ــه بی ــژه اقتصــادی ، ک ــادی در مناطــق وی ــرق مصــارف ع ــای ب  6. به
ــه  ــا تعرف ــرق ب ــای ب ــه ه ــی تعرف ــه تکمیل ــن نام ــد 3 - 36 - 4 آئی ــت بن ــا رعای ــت ، ب ــی اس صنعت

ــد. ــد ش ــبه خواه ــدن ( محاس ــت و مع تولید)صنع
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 جدول2 - 3 : دسته بندی مشترکین مصارف تولید ) صنعت و معدن ( 
  

 الف  -4
 شامل کدهای

 کیلوولت . 034و  444انشعاب های روی ولتاژ  1-4
 کیلوولت . 63و  66،  130انشعاب های روی ولتاژ  0-4
 کیلوولت . 11و  04،  33انشعاب های روی فشار متوسط  3-4
 .انشعاب های روی فشار ضعیف  4-4

 ب -4
 شامل کدهای

 حمل نقل ریلی . 5-4

6-4 
کارخانه های آرد ، کارخانه های تولید یخ ، کارخانه های 
تولید خمیرمایه ) تنها آن دسته که از سوی ادارات کل 

 بازرگانی هر استان به شرکتهای برق معرفی شده باشند ( .
 

2-4 شرایط عمومی تعرفه های برق

ــدون  ــرق ب ــتفاده از ب ــه اس ــل ب ــه مای ــترکینی ک ــته از مش ــی آن دس ــرق مصرف ــای ب 1 -  به
ــه  ــه تعرف ــا ضریــب 1/2 نســبت ب پرداخــت هزینــه انشــعاب مــی باشــند. )مشــترکین آزاد(  ب
مربوطــه محاســبه و دریافــت مــی شــود.)تعرفه آزاد( مــدت زمــان اســتفاده از ایــن تعرفــه بــه 

درخواســت متقاضــی و تاییــد شــرکت تعییــن مــی گــردد.

2 - میانگیــن ســاعات اوج بــار 4 ســاعت و ســاعات کــم بــاری 8 ســاعت اســت، لیکــن مجمــوع 
ــورد  ــور در م ــاعات مزب ــد. تشــخیص س ــی نمای ــال از 1460 تجــاوز نم ــار در س ــاعات اوج ب س
مشــترکین نهایــی بــا شــرکتهای بــرق و در بــازار بــرق بــه عهــده شــرکت مدیریــت شــبکه بــرق 

ایــران مــی باشــد. 

ــترکین  ــز مش ــد ) بج ــه دارن ــری دو زمان ــدازه گی ــوازم ان ــه ل ــترکینی ک ــورد مش 3 -  در م
ــا  ــار ب ــاعات اوج ب ــارف س ــارف (، مص ــایر مص ــر س ــووات و کمت ــترکین 30 کیل ــی و مش خانگ
ــرخ ســاعات  ــا ن ــار و مصــارف ســایر ســاعات ب ــرخ هــای ســاعات اوج ب ــه ن ضریب0/6نســبت ب

ــردد.  ــی گ ــبه م ــاری محاس ــان ب می
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4 -  قــدرت مــورد محاســبه در بهــای قــدرت ) دیمانــد ( قــدرت قرائــت شــده اســت، مگــر آن 
کــه قــدرت قرائــت شــده از 90 درصــد قــدرت قــراردادی کمتــر باشــد کــه در ایــن صــورت 90 
درصــد قــدرت قــراردادی مــورد محاســبه قــرار خواهــد گرفــت. بــه ایــن ترتیــب حداقــل مبلــغ 
ــا قــدرت بیــش از 30 کیلــووات معــادل حاصــل ضــرب 90 درصــد  صورتحســاب مشــترکین ب

قــدرت قــراردادی آنهــا در بهــای هــر کیلــووات قــدرت مــی باشــد. 

ــا در صــورت تجــاوز قــدرت قرائــت شــده از قــدرت قــراردادی،  5 -  شــرکت موظــف اســت ت
بـــرای یک دوره اخطــــار کتبــــی داده و در صـــورت استمرار در تجاوز از قـــدرت، شرکت می تواند 
ــه نســبت  ــازاد ) ب ــای مصــارف م ــا به ــدام و ی ــرق اق ــه قطــع ب در صــورت ضــرورت نســبت ب
قــدرت قرائــت شــده از قــدرت مــازاد ( و قــدرت مــازاد ) مابــه التفــاوت قــدرت قرائــت شــده و 
قــراردادی ( کلیــه مشــترکین ) بــه اســتثنای مشــترکین مصــارف تولیــد ) صنعــت و معــدن (( 
را بــا ضریــب 2 نســبت بــه تعرفــه مربوطــه حســب مــورد محاســبه و دریافــت دارد. در صــورت  
ــا 10 درصــد  ــرق ت تجــاوز از قــدرت مشــترکین مصــارف تولیــد ) صنعــت و معــدن ( بهــای ب
قــدرت مــازاد بــا ضریــب 1/5 و مــازاد بــر 10 درصــد بــا ضریــب 2 محاســبه و دریافــت مــی شــود. 

6 -  شــرکت موظــف اســت در صــورت انقضــای اعتبــار پروانــه هــای ارائــه شــده بهــای بــرق 
مصرفــی ایــن دســته از مشــترکین را بــا اعمــال ضریــب1/2 نســبت بــه تعرفــه مربوطــه حســب 

مــورد، محاســبه و دریافــت دارد. 

7 -  بهــای بــرق کــه در برخــی مــوارد قیمــت یــا نــرخ بــرق یــا مشــابه آن نیــز نامیــده مــی شــود، 
شــامل مؤلفــه هایــی نظیــر بهــای انــرژی ) اعــم از میــان بــاری ، اوج بــار و کــم بــاری (، بهــای 
قــدرت، بهــای انــرژی راکتیــو، پیــک فصــل، رقــم ثابــت ماهانــه و روشــنایی معابــر مــی باشــد 
ــوع فعالیــت (  ــه مشــخصات انشــعاب و مشــترک ) میــزان ولتــاژ ، قــدرت و ن ــا توجــه ب کــه ب

تعییــن و از مشــترکین دریافــت مــی شــود.

ــدرت بیــش از  ــا ق ــر خانگــی ب ــرای مشــترکین غی ــدرت ب ــب ق ــل ضری ــه منظــور تعدی 8 -  ب
30 کیلــووات، در صورتــی کــه متوســط ضریــب قــدرت هــر دوره قرائــت کمتــر از 90 درصــد 
باشــد، بهــای بــرق ) قبــل از محاســبه عــوارض ( بــا توجــه بــه روابــط زیــر تعدیــل و محاســبه 
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خواهــد شــد : 

             0/5) 2)مصرف راکتیو(+  2)مصرف اکتیو( ( / مصرف اکتیو = ضریب قدرت   

   در مــواردی کــه قــدرت قرائــت شــده از 90 درصــد قــدرت قــراردادی کمتــر باشــد، بهــای 
ــر  ــاعت حداکث ــووار س ــر کیل ــه ازای ه ــرف ( ب ــت مص ــدی کیفی ــی از ب ــو ) ناش ــرژی راکتی ان

ــود. ــد ب ــال خواه ــادل 595 ری مع

ــد. ــی را پرداخــت ننماین ــرق مصرف ــای ب ــرر به ــت مق ــه در مهل ــورد مشــترکینی ک 9 -  در م
)مشــترکینی کــه پیــش از تاریــخ صــدور صورتحســاب مایــل بــه پرداخــت باشــند و مشــترکینی 
کــه پــس از اتمــام مهلــت، پرداخــت نماینــد (، کلیــه نرخهــا بــا احتســاب نــرخ تــورم منتشــره 

بانــک مرکــزی جمهــوری اســامی ایــران بــر اســاس ضرایــب زیــر محاســبه مــی گــردد.

 ضریب مورد عمل در مورد مشترکینی که مایل به پیش پرداخت می باشند : 

 ] ) تعداد روزهای بین پیش پرداخت تا تاریخ صدور صورتحساب + 3000 ( / 3000 [  

ضریب مورد عمل در مورد مشترکینی که پس از اتمام مهلت ، پرداخت می نمایند : 

] ) ) 3000 / تعداد روزهای فاصله بین آخرین مهلت تا تاریخ پرداخت ( + 1 ( [  

10 -  بهــای انــرژی ، بهــای قــدرت ) دیمانــد ( بــر اســاس ماههــای 30 روزه طراحــی گردیــده 
اســت ، لــذا مقادیــر آنهــا در هــر مــاه بــا توجــه بــه تعــداد روزهــای مــاه تعدیــل مــی شــود .

11 -  قانــون مالیــات بــر ارزش افــزوده قابــل اجــرا از 87/07/01 جایگزیــن عــوارض موضــوع 
قانــون تجمیــع عــوارض ) ابــاغ شــده بــا شــماره 29331 مــورخ 81/11/02 ( خواهــد شــد . 

12 -  شــرکتهای بــرق مکلفنــد در خصــوص میــزان مصــارف خــارج از الگــو و افزایــش قیمــت 
بــرای آن دســته از مشــترکینی کــه الگــوی مصــرف بــرق بــرای آنهــا تعییــن شــده بــه شــیوه 

مناســب اطــاع رســانی نماینــد . 

ــتانهای  ــانی در اس ــد گاز رس ــق فاق ــی در مناط ــترکین خانگ ــی مش ــرق مصرف ــای ب 13 -  به
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هرمــزگان و بوشــهر و خوزســتان و شــهرهای چابهــار و کنــارک بــرای ســه ماهــه دی ، بهمــن 
ــرخ تعرفــه خانگــی محاســبه و دریافــت خواهــد شــد .  ــه ن ــا ضریــب 0/6نســبت ب و اســفند ب

ــهر و  ــادان و خرمش ــای آب ــتان ه ــی در شهرس ــترکین خانگ ــی مش ــرق مصرف ــای ب 14 -  به
ــماره  ــه ش ــاده 4 مصوب ــد ب م ــاس بن ــر اس ــرف ب ــوی مص ــن الگ ــر گرفت ــا در نظ ــار ب اروندکن
64106/ت 28854 هـــ مــورخ 82/12/18 هیــأت محتــرم وزیــران در نظــر گرفتــه خواهــد شــد . 

ــت از  ــا ممانع ــاژ  و ی ــا ولت ــس ی ــت فرکان ــری از اف ــل جلوگی ــی از قبی ــه علل ــر گاه ب 15 -  ه
تجــاوز بــار خطــوط و پســتهای بــرق از میــزان مجــاز و در نتیجــه حفــظ پایایــی ، پایــداری و 
یــا جلوگیــری از آســیب بــه تأسیســات ، قــدرت برخــی از مشــترکین بــا اعــام مرکــز کنتــرل 
شــبکه بــه طــور موقــت محــدود و یــا قطــع گــردد ، بهــای قــدرت ایشــان بــا اســتفاده از روابــط 

زیــر متناســباً تعدیــل خواهــد شــد : 

- 1 = ضریب تعدیل بهای قدرت

 

 
 مجموع حاصلضرب میسان محدودیت قدرت در ساعات مربوط به آن میسان محدودیت قدرت  در هر دوره 

قدرت قراردادی اشتراک تعداد روزهای دوره 42
  

ضریب تعدیل بهای قدرت × بهای قدرت قراردادی = بهای قدرت تعدیل شده 

2 - 5 مطالبی از آیین نامه تکمیلی تعرفه های برق

1- خطوط نیرورساني
   خطــوط انتقــال، فــوق توزیــع و توزیــع کــه شــبکه عمومــي موجــود را بــا ظرفیــت کافــي بــه 

نقطــه تحویــل متصــل مــي کننــد خطــوط نیرورســاني نامیــده مــي شــوند.

2- نقطه تحویل
ــه تأسیســات مشــترک     نقطــه تحویــل عبــارت اســت از نقطــه اي کــه تأسیســات شــرکت ب

اتصــال داده مــي شــود و در آن محــل وســایل انــدازه گیــري نصــب مــي گــردد.
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3- قدرت متوسط و لحظه اي
   نســبت مقــدار انــرژي مصــرف شــده بــه مــدت مصــرف را قــدرت مصرفــي متوســط در طــي 
آن مــدت مــي خواننــد. قــدرت لحظــه اي عبــارت اســت از قــدرت متوســط در فاصلــه زمــان 
کوتاهــي کــه بتــوان در طــي آن مصــرف انــرژي را ثابــت دانســت ) واحــد قــدرت کیلووات اســت.(

4- قدرت قراردادی )مجاز(
   قدرتي که در قرارداد تعیین شده و مشترک حق استفاده بیش از آن را ندارد.

5- ضریب قدرت
   نمایانگــر کیفیــت بــه کارگیــري ظرفیــت تأسیســات الکتریکــي و برابــر اســت بــا نســبت تــوان 
حقیقــي بــه ظاهــري. ضریــب قــدرت مجــاز مشــترک حداقــل 0/9 مــي باشــد و چنانچــه کمتــر 

از 0/9 گــردد مشــترک بایــد نســبت بــه نصــب تجهیــزات لازم اقــدام نمایــد.

6- فاصله زماني قدرت
   مــدت زمــان مشــخصي کــه قــدرت متوســط در طــي آن بــه عنــوان قــدرت مصرفــي منظــور 

مــي گــردد. فاصلــه زمانــي قــدرت 15 دقیقــه تعییــن مــي شــود.

7- شرایط درخواست برقراري و هر گونه تغییر در مشخصات انشعاب برق
ــي،  ــاري، عموم ــکوني، تج ــد مس ــر واح ــراي ه ــد ب ــي توان ــترک م ــا مش ــي و ی ــر متقاض    ه
صنعتــي، کشــاورزي و غیــره درخواســت برقــراري یــا هــر گونــه تغییــر در مشــخصات انشــعاب 
بــرق را بنمایــد. قبــول درخواســت برقــراري) یــا تغییــر درمشــخصات ( انشــعاب بــرق منــوط 

بــه حصــول شــرایط زیــر اســت:

   الــف( شــرکت امکانــات لازم جهــت برقــراري و یــا تغییــر انشــعاب بــرق مــورد نیــاز متقاضــي 
را داشــته باشــد.

   ب( متقاضــي هیچگونــه بدهــي بابــت بهــاي بــرق و یــا هزینــه هــاي تأمیــن بــرق در محــل 
مــورد نظــر یــا هــر محــل دیگــري بــه شــرکت یــا ســایر شــرکتهاي تابعــه وزارت نیــرو نداشــته 

باشــد.
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   ج( موانعــي کــه رفــع آن عملــي نباشــد، بــراي انجــام کار شــرکت در محــل مــورد نظــر وجــود 
ــته باشد. نداش

  د( متقاضــي در ایجــاد مســتحدثات و تأسیســات خــود رعایــت حریــم خطــوط انتقــال و توزیــع 
نیــروي بــرق حریــم کانالهــا و انهــار آبیــاري را بایســتي بنمایــد.

ــعاب  ــورد انش ــتثنا در م ــت اس ــا رعای ــري) ب ــان کارب ــا هم ــري ب ــعاب دیگ ــل، انش   ه( درمح
ــد. ــته باش ــود نداش ــتراکي ( وج اش

8- تغییر مکان خارجي انشعاب برق
   انشــعاب بــرق مخصــوص محلــي اســت کــه در آن نصــب و دایــر شــده اســت و جابجایــي آن 
ممنــوع اســت. انشــعاب منصوبــه غیرقابــل انتقــال اســت و جــدا از اصــل ملــک، قابــل فــروش، 
ــار  ــه اختی ــا ب ــراً ی ــري نمــي باشــد و چنانچــه مشــترکي جب ــه دیگ ــذاري ب ــا واگ ــه و ی معامل

خــود درخواســت جابجایــي محــل مصــرف بــرق را داشــته باشــد مــي بایــد تقاضــاي برچیــدن 
انشــعاب موجــود خــود را بــه عمــل آورده بــراي تأمیــن بــرق مــورد نیــاز خــود در محــل جدیــد 

مشــابه ســایر متقاضیــان اقــدام نمایــد.

9- اصلاح و تعویض وسایل و لوازم انشعاب
ــوادث  ــا ح ــدن ی ــوده ش ــت فرس ــه عل ــه ب ــرق ک ــعاب ب ــوازم انش ــایل و ل ــمت از وس    آن قس
قهــري نیــاز بــه تعویــض یــا اصــاح داشــته باشــد، بــدون نیــاز بــه درخواســت مشــترک و بــدون 
ــه تشــخیص شــرکت،  ــه ب ــر آنک ــد، مگ ــد گردی ــه توســط شــرکت انجــام خواه ــت هزین دریاف
مشــترک در ایجــاد مــوارد مذکــور دخالــت داشــته باشــد، کــه در ایــن صــورت مــي بایــد هزینــه 

مربوطــه را ) براســاس قیمــت تمــام شــده ( پرداخــت نمایــد.

10- قطع موقت انشعاب برق

 شرکت در موارد مشروحه زیر انشعاب برق مشترک را موقتاً قطع خواهد کرد:

الــف ( در صورتــي کــه مشــترک پــس از تســویه حســاب، تقاضــاي قطــع موقــت انشــعاب بــرق را 
ــد. بنمای
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در حالتــي کــه یــک انشــعاب چنــد اســتفاده کننــده داشــته باشــد، بایدکلیــه اســتفاده کنندکان 
تقاضــاي قطــع موقــت انشــعاب را بنمایند.

ــام  ــا در انج ــه و ی ــن نام ــن آیی ــدرج در ای ــررات من ــاد مق ــراي مف ــترک، در اج ــر مش ب ( اگ
ــد. ــور کن ــرکت قص ــخیص ش ــه تش ــرق ب ــعاب ب ــورد انش ــود در م ــدات خ تعه

ــرر پرداخــت  ــا در سررســید مق ــا ســایر بدهــي ه ــي و ی ــرق مصرف ــر صورتحســابهاي ب ج ( اگ
نشــود.

د ( در صورتــي کــه نیــروي بــرق بــه مصــرف غیرمجــاز برســد و یــا در تأسیســات متعلــق بــه 
ــرق  ــا مقــررات فنــي و اســتاندارد و همچنیــن حریــم تأسیســات ب شــرکت دســتکاري شــود ی

رعایــت نشــود.

ه ( در صورتــي کــه  امــکان قرائــت وســایل انــدازه گیــري در ســه دوره متوالــي بــه دلیــل بســته 
بــودن محــل فراهــم نگــردد.

و ( هر گاه حکم یا قراري از سوي مقامات قضایي در زمینه قطع برق صادر گردد.

ز ( در مــورد کلیــه مشــترکین پمپهــاي آب کشــاورزي، در صورتــي کــه ســازمان آب منطقــه اي 
در خواســت قطــع نمایــد.

   در هنــگام قطــع بــرق کمــاکان صورتحســاب بــر حســب مــورد برمبنــاي حداقــل بهــاي بــرق 
ماهانــه یــا رقــم ثابــت ) آبونمــان ( صــادر خواهــد شــد.

ــه شــرکت  ــرق مصرفــي و ســایر هزینــه هــاي مربوطــه ب ــت بهــاي ب    چنانچــه مشــترکي باب
ــرق مــورد اســتفاده مشــترک مذکــور را  ــد انشــعاب ب بدهــي داشــته باشــد، شــرکت مــي توان
در محــل دیگــر نیــز بــا اخطــار قبلــي قطــع نمــوده و تــا وصــول مطالبــات خــود از وصــل آن 

ــد. خــودداري نمای
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11- بازفروش برق
ــرق توســط  ــروش ب ــرق )ف ــروي ب ــروش نی ــدون کســب مجــوز شــرکت حــق بازف مشــترک ب

ــدارد. ــده( را ن ــذار ش ــعاب واگ ــدوده انش ــث، در مح ــخاص ثال ــه اش ــترک ب مش

12- قطع جریان برق
شرکت در دو حالت زیر ممکن است نسبت به قطع جریان برق اقدام نماید:

ــوري ناشــي از ایجــاد اختــال در  ــا کــم کــردن خطــرات ف ــه منظــور جلوگیــري و ی ــف ( ب ال
ــرداري شــرکت. سیســتم بهــره ب

ب ( در جهت مرمت، آزمون، سرویس و یا انجام تغییرات در لوازم و تجهیزات شرکت.

- چنانچــه قطــع جریــان بــرق مطابــق بنــد اخیــر باشــد، شــرکت بایســتي بــه طریــق مقتضــي 
قبــاً بــه مشــترکین اطــاع دهــد.

13- خطوط نیرورساني

   احــداث کلیــه خطــوط نیرورســاني شــامل خــط و فیــدر مربــوط بــه متقاضیانــي کــه انشــعاب 
آنهــا بــا ولتــاژ اولیــه تأمیــن خواهــد شــد، بــراي کلیــه مناطــق شــهري و غیرشــهري، همچنیــن 
متقاضیــان ولتــاژ ثانویــه خــارج از محــدوده شــهري از شــبکه موجــود تــا نقطــه تحویــل در تمام 
ــر عهــده متقاضــي  ــرق ب ــا هماهنگــي و نظــارت شــرکت ب ــت اســتانداردها و ب ــا رعای ــوارد ب م
اســت و او مخیــر اســت کــه انجــام عملیــات را بــا پرداخــت هزینــه بــه شــرکت بــرق محــول 
نمایــد ) طراحــي شــبکه عمومــي بــر عهــده شــرکت بــرق اســت (. هــم چنیــن متقاضــي مــي  تواند 
بــا اســتفاده از مشــاوران و پیمانــکاران مــورد تأییــد شــرکت بــرق نســبت بــه احــداث تأسیســات 
ــال  ــت (. اعم ــرق اس ــرکت ب ــا ش ــت ب ــدر پس ــب فی ــه و نص ــد ) تهی ــدام نمای ــاني اق نیرورس
ــا  ــرداري ب ــا تقویــت شــبکه در حــال بهــره ب تغییــرات در خطــوط موجــود ماننــد جابجایــي ی
هزینــه متقاضــي بــر عهــده شــرکت بــرق مربوطــه خواهــد بــود. همچنیــن هزینــه نصــب شــامل 
تهیــه و نصــب وســایل انــدازه گیــري و خــط ســرویس کــه توســط شــرکت بــرق انجــام مــي 
شــود نیــز بــا متقاضــي اســت. احــداث تمامــي شــبکه هــاي اختصاصــي متقاضــي کــه بعــد از 
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نقطــه تحویــل نصــب مــي شــود نیــز در هــر ولتــاژي بــر عهــده متقاضــي اســت.

14- بهره برداري از خطوط نیرورساني و پست احداثي
بهــره بــرداري از خطــوط و پســت احداثــي نیرورســاني بــا توجــه بــه نظــر مشــترک بــه دوگونــه 

ممکــن اســت انجــام پذیــرد:
1 - بهــره بــرداري بــر عهــده مشــترک: مشــترک مالکیــت خطــوط نیرورســاني و پســت احداثــي 
را داشــته و لــذا مســئولیت بهــره بــرداري و نگهــداري پســت احداثــي و خطــوط تغذیــه کننــده 
ــري ( در  ــل) محــل نصــب وســائل اندازه گی ــي باشــد و نقطــه تحوی ــر عهــده مشــترک م آن ب
ــه پســت مشــترک واقــع در ایســتگاه) ایســتگاه هــاي ( اصلــي  ابتــداي خطــوط نیرورســاني ب
اســت در ایــن حالــت، بــرق مشــترک مــي بایــد همــواره بــه صــورت شــعاعي از شــبکه تأمیــن 
گــردد.   مشــترک مــي توانــد نگهــداري از تأسیســات موضــوع ایــن بنــد را بــا انعقــاد قــرارداد 
نگهــداري بــه شــرکت واگــذار نمایــد. اســت در ایــن حالــت، بــرق مشــترک مــي بایــد همــواره 

بــه صــورت شــعاعي از شــبکه تأمیــن گــردد.
   مشــترک مــي توانــد نگهــداري از تأسیســات موضــوع ایــن بنــد را بــا انعقــاد قــرارداد نگهــداري 

بــه شــرکت واگــذار نماید.

2 - بهــره بــرداري بــر عهــده شــرکت: مالکیــت و مســئولیت بهــره بــرداري و نگهــداري از پســت 
احداثــي و همچنیــن خطــوط تغذیــه کننــده آن بــا شــرکت اســت و نقطــه تحویــل بــه مشــترک 
طــرف ثانویــه ترانســفورماتور پســت احداثــي مــي باشــد. بدیهــي اســت در ایــن حالــت شــرکت 
ــرق  ــا حفــظ کیفیــت ب ــرق ســایر مشــترکین ) ب ــراي تأمیــن ب ــد از پســت و خــط ب مــي توان
تحویلــي بــه مشــترک ( اســتفاده و یــا انشــعاب مشــترک را بــه پســت هــاي دیگــر وصــل نمایــد.



کاهش تلفات انرژی الکتریکی
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3 - 1 مقدمه
ــوردار اســت.  ــادی برخ ــت زی ــع از اهمی ــد صنای ــای تولی ــل هزینه ه ــه و تحلی ــروزه تجزی    ام
زیــرا یکــی از اهــداف عمــده هــر ســازمان تولیــدی حفــظ و ارتقــاء ســطح منافــع آن بــوده و در 
ایــن راســتا شــناخت دقیــق و کنتــرل هزینه هــا نــه تنهــا مصــرف میــزان مــواد خــام و انــرژی 
را کاهــش خواهــد داد بلکــه مشــخص خواهــد نمــود کــه تــا چــه حــد ضایعــات مــواد و تلفــات 
انــرژی موجــب ایجــاد هزینه هــای زیــاد می گــردد. ایــن فصــل بــه بررســی راه کارهــای کاهــش 
مصــرف انــرژی الکتریکــی در کارخانه هــای صنعتــی بــا رویکــرد کاهــش تلفــات می پــردازد. از 
جملــه روش هــای مدیریــت مصــرف بــرق در صنایــع، مطالعــه میــزان تلفــات انــرژی الکتریکــی 
و برنامه ریــزی بــرای کاهــش آن می باشــد. در حــال حاضــر موتورهــاي الکتریکــي پــر 
اســتفاده ترین وســایل الکتریکــي در تجهیــزات صنایــع بــوده و حــدود 80 درصــد از کل مصــرف 
بــرق را بــه خــود اختصــاص مي دهنــد کــه بیشــترین عامــل ایجــاد تلفــات انــرژی الکتریکــی 
ــای  ــات موتوره ــی از لحــاظ کاهــش تلف ــن ســعی شــده اســت راه کار های ــز هســتند. بنابرای نی

ــرژی و مدیریــت مصــرف بــرق پیشــنهاد گــردد.  ــه تبــع آن صرفه جویــی ان الکتریکــی و ب
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3 - 2 تعاریف

ــرژی  ــات:   همانطــور کــه از شــکل)3 - 1( مشــخص اســت تلفــات، آن بخــش از ان 1- تلف
الکتریکــی اســت کــه بــه کار مفیــد تبدیــل نمی شــود. اگــر در ایــن شــکل، سیســتم را شــبکه 
داخلــی یــک کارخانــه صنعتــی و یــا تجهیــزات الکتریکــی در نظــر بگیریــم. انــرژی ورودی بــه 
سیســتم، انــرژی الکتریکــی خواهــد بــود و انــرژی خروجــی، بســته بــه نــوع پروســه می توانــد 

بــه صــورت انــرژی الکتریکــی، انــرژی مکانیکــی، کار و یــا گرمــا باشــد. 

 
شکل)3 -1( : انرژی خروجی همیشه کمتر از انرژی ورودی است

2- بــازده یــا راندمــان: بــازده یــا راندمــان تبدیــل انــرژی، نســبت انــرژی مفیــد خروجــی 
ــود  ــر ش ــات کمت ــه تلف ــر چ ــه)3-1( ه ــق رابط ــت. طب ــتم اس ــک سیس ــرژی ورودی ی ــه ان ب

ــود. ــر می ش ــه صــد  در صــد نزدیکت ــان سیســتم ب راندم

             (1      
           )  1001 

 

    )1-3(  

ــات مــدل تک خطــی یــک سیســتم  ــرای بدســت آوردن رابطــه تلف ــات: ب ــه تلف 3 - رابط
ــدل،  ــن م ــم. در ای ــر می گیری ــکل)3-2( در نظ ــق ش ــاده را مطاب ــی س ــوان الکتریک ــادل ت تب

ــس ســری نمایــش داده شــده اســت.  ــک امپدان ــا  ی سیســتم ب
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شکل3-2: مدل تک خطی سیستم

 
ــه  ــن رابط ــود. ای ــبه می ش ــه)3-2( محاس ــق رابط ــتم طب ــن سیس ــوان در ای ــات ت ــدار تلف  مق
نشــان می دهــد کــه مقــدار تلفــات تــوان بــا مجــذور تــوان اکتیــو و راکتیــو عبــوری از سیســتم 
ــق  ــود، طب ــد می ش ــه کار مفی ــل ب ــو تبدی ــوان اکتی ــه ت ــی ک ــتقیم دارد. از آنجای ــبت مس نس
رابطــه هــر چــه تــوان راکتیــو را کاهــش دهیــم، در نتیجــه، تلفــات تــوان اکتیــو کاهــش پیــدا 

خواهــد کــرد.

)2-3(  

4- ضریــب تــوان: بــه نســبت تــوان اکتیــو بــه تــوان ظاهــری، ضریــب تــوان گفتــه می شــود 
و طبــق رابطــه)3-3( محاســبه می شــود. در جبرانســازی تــوان راکتیــو ســعی بــر آن اســت کــه 

ضریــب تــوان را بــه یــک نزدیــک کنیــم.

)3-3(  

3 - 3 تلفات در موتورهای الکتریکی
کل اتاف در موتورهای الکتریکی شامل چهار قسمت عمده می باشند که عبارتند از:

ــرای هــر موتــور خــاص،  ــه ولتــاژ بســتگی دارد. بنابرایــن ب 1- تلفــات آهنــی کــه مقــدار آن ب
ــار اســت. مســتقل از میــزان ب

2- تلفات مسی که متناسب با مجذور جریان بار است.
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3- تلفات مکانیکی یا اصطکاک که مستقل از میزان بار، مقدار آن ثابت است.
4- تلفات مربوط به بار هرز

3 - 4 راهکارهاي کاهش تلفات انرژي الکتروموتورها
3 - 4 - 1 جلوگیري از هرزگردي موتورها

ــار و  ــا خامــوش کــردن موتورهــاي بي ب ــوان ب ــرق را مي ت    بیشــترین صرفه جویــي مســتقیم ب
درنتیجــه حــذف تلفــات ناشــی از جریــان بي بــاري بــه دســت آورد. روش ســاده آن در عمــل، 

نظــارت دائــم یــا کنتــرل اتوماتیــک اســت. 

3 - 4 - 2 جایگزین نمودن الکتروموتورهای کوچکتر یا بهینه سازی ظرفیت 
   الکتروموتورهــای بــا بارگــذاری 70 تــا 100 درصــد در وضعیــت بهینــه می باشــند، 
ــا 70 درصــد در وضعیــت نرمــال می باشــند یعنــی  ــا بارگــذاری بیــن 50 ت الکتروموتورهــای ب
ــود دارد و  ــا وج ــردن آنه ــه ک ــکان بهین ــا ام ــد ام ــی دارن ــت مطلوب ــذاری وضعی ــاظ بارگ از لح
ــر  ــذاری کمت ــا بارگ ــای ب ــرد. الکتروموتوره ــال ک ــا اعم ــا را روی آنه ــی راه کاره ــوان برخ می ت
ــد. در الکتروموتورهــا،  ــرار ندارن ــرژی در وضعیــت مناســبی ق از50 درصــد از لحــاظ مصــرف ان
ــا در  ــان موتوره ــه، راندم ــردد. اول اینک ــی می گ ــدم کارای ــه ع ــث دو گون ــت باع ــه ظرفی اضاف
ــدک،  ــوان در بارهــای ان ــب ت ــد و دوم اینکــه ضری ــار نامــی کاهــش می یاب ــر از ب بارهــای کمت
کمتــر می شــود و در نتیجــه موجــب وارد شــدن تلفــات بیشــتر در سیســتم توزیــع الکتریکــی 
می شــود. هــر چقــدر ضریــب بــار بــا بکار گیــری ظرفیــت الکتروموتورهــا بــه 100 درصــد بــار 
نامــی نزدیک تــر شــود باعــث کاهــش تلفــات می گــردد. از آنجایــی کــه تــوان مصرفــی برخــی 
از الکتروموتورهــا بســیار کمتــر از تــوان اســمی آنهــا اســت تعویــض آنهــا بــا الکتروموتورهــای 
ــی  ــث صرفه جوی ــد و باع ــل نمی کن ــع تحمی ــان صنای ــه صاحب ــادی را ب ــه زی ــر هزین کوچکت

ــود. ــرق می ش ــه ب ــش هزین ــرژی و کاه ان
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3 - 4 - 3 استفاده ازموتورهاي پربازده
   هــدف اســتفاده از الکتروموتورهــای پربــازده، کاهــش تلفــات داخلــی الکتروموتورهــا می باشــد. 
ــا از  ــا دارای طــول هســته بیشــتری می باشــند و در ســاختمان هســته آنه ــن الکتروموتوره ای
ــات مــس، ســطح مقطــع  ــرای کاهــش تلف ــات کــم اســتفاده شــده اســت. ب ــا تلف ورق هــای ب
هــادی بزرگتــری بــرای آنهــا بــه کار رفتــه اســت و بــا توجــه بــه اینکــه در ایــن الکتروموتورهــا 
ــده  ــاب ش ــر انتخ ــک کاری، کوچکت ــن خن ــدازه ف ــذا ان ــود، ل ــد می ش ــری تولی ــرارت کمت ح
ــي  ــن راه صرفه جوی ــن و موثرتری ــات مکانیکــی آن خواهــد شــد. بهتری ــه باعــث کاهــش تلف ک
ــه  ــا توجــه ب ــالا مي باشــد. امــروزه ب ــور، اســتفاده از موتور هــاي راندمــان ب ــرژي در الکتروموت ان
افزایــش قیمــت انــرژي در جهــان و بــا توجــه بــه کارکــرد طولانــي مــدت موتورهــا در صنایــع، 
ــض  ــگام تعوی ــردد هن ــد و پیشــنهاد می گ ــر مي نمای ــه را توجیه پذی ــه ســرمایه گذاري اولی هزین
ــرژي در صــورت  ــي ان ــه جوئ ــن راه کار اســتفاده شــود. میــزان صرف موتورهــای مســتهلک از ای
ــل  ــه)3-4( قاب ــتاندارد از رابط ــاي اس ــاي موتوره ــه ج ــالا، ب ــان ب ــا راندم ــور ب ــتفاده از موت اس

محاســبه اســت.

صرفه جویی     0 647        ( 000
    

 000
   

) 

 

       )4-3(  

   در رابطــه فــوق hp تــوان موتــور بــر حســب اســب بخــار، l ضریــب بــار، hr ســاعات کار در 
 ηee راندمــان موتــور اســتاندارد، و ηstd ،قیمــت هــر کیلــووات ســاعت انــرژی c ،طــول ســال
راندمــان انــرژي موتــور بــا راندمــان بــالا اســت. زمــان بازگشــت ســرمایه در خریــد ایــن نــوع 

موتورهــا، بطــور ســاده مطابــق رابطــه)3-5( خواهــد بــود.

)5-3( زمان بازگشت سرمایه   
قیمت موتور

میسان صرفه جویی
 

3 - 4 - 4 موتورهای الکتریکی و محرکه های با دور قابل کنترل)درایو(  
ــا اهمیــت  ــن موتوره ــرل ای ــی در صنعــت، کنت ــرد موتورهــای القای ــل افزایــش کارب ــه دلی    ب
ویــژه ای پیــدا کــرده اســت. درایــو الکتریکــی عبــارت اســت از سیســتمی کــه ســرعت و گشــتاور 
یــک موتــور الکتریکــی را کنتــرل می کنــد. درایــو VFD یــک سیســتم بــرای کنتــرل ســرعت 
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ــور  ــه موت ــده ب ــال ش ــه اعم ــس تغذی ــردن فرکان ــرل ک ــا کنت ــور AC ب ــک موت ــش ی چرخ
ــد. ــان می ده ــتم را نش ــن سیس ــی از ای ــکل)3-3( بلوک ــت. ش ــی اس الکتریک

شکل)3-3( : موتور الکتریکی و درایو 

ــر(  ــو ســرعت متغی ــا VSD)درای ــم( ی ــل تنظی ــس قاب ــو فرکان ــای AFD)درای ــه نام ه VFDب

ــل  ــاژ قاب ــری کــه دارای فرکانــس و ولت ــه مدارهــای اینورت ــده می شــود. همچنیــن ب نیــز خوان
ــک  ــق رابطــه)3-6( ســرعت ســنکرون ی ــه می شــود. طب ــو الکتریکــی گفت ــر باشــند درای تغیی
موتــور AC بــه فرکانــس تغذیــه موتــور)f( بســتگی دارد. در ایــن رابطــه RPM تعــداد دور بــر 

ــد. ــا می باش ــداد قطب ه ــه و p تع دقیق

                                 )6-3(  
 

بــه دلیــل آنکــه موتــور بــار راکتیــو از شــبکه بــرق می کشــد، چنانچــه از درایــو بــرای راه انــدازی 
و کنتــرل موتــور اســتفاده گــردد، از آنجایــی کــه درایــو دارای یــک بانــک خازنــی می باشــد، بــار 
راکتیــو را جبــران می کنــد و باعــث کاهــش تلفــات تــوان می شــود. همچنیــن محرکه هــای بــا 
دور قابــل کنتــرل بشــکل چشــمگیری کارایــی موتورهــا را در طــول مــدت بهره بــرداری بهبــود 
ــی  ــد صرفه جوی ــش از 20 درص ــه بی ــوان ب ــا می ت ــه محرکه ه ــتفاده از اینگون ــا اس ــد. ب می ده
در مصــارف بــزرگ صنعتــی، پمپهــای تجــاری و موتورهــا دســت یافــت. بــه عنــوان مثــال بــا 
ــا اعمــال  ــا را ب ــان ســیالات در پمپ ه ــوان جری ــور می ت اســتفاده از کنترل کننده هــای دور موت
تغییــر دور موتــور، کنتــرل نمــود. شــکل)3-4( کنتــرل جریــان فلــو در پمــپ را بــا اســتفاده از 

    021  
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شــیر دســتی و کنتــرل دور الکترونیکــی نشــان می دهــد. بــا اســتفاده از درایــو، موتــور بــا بــار 
تطبیــق داده شــده و هــر گونــه نیــاز بــه خامــوش و روشــن کــردن موتــور و یــا ادوات تنظیــم کننده 

نظیــر شــیر یــا دمپــر حــذف مي گــردد. 
 

 

شکل)3-4( : استفاده از کنترل کننده های دور موتور

ــرف  ــی مص ــت. از طرف ــب اس ــن متناس ــرعت ف ــا س ــیال ب ــی س ــا، دب ــا و پمپ ه    در فن ه
انــرژی الکتروموتــور بــا تــوان ســوم ســرعت آن متناســب اســت، بطوریکــه بــا کاهــش 20 درصــد 
ــور در  ــرژی الکتروموت ــش ان ــد. کاه ــدا می کن ــش پی ــه نصــف کاه ــی ب ــرژی مصرف ســرعت، ان
ــن ماحظــه  ــرد. بنابرای ــان ک ــوان توســط رابطــه)3-7( بی ــم شــدن ســرعت آن را می ت ــر ک اث
ــای  ــا موتوره ــد، ب ــرل می گردن ــر کنت ــا دمپ ــه ب ــی ک ــردن فن های ــن ک ــه جایگزی ــردد ک می گ

ــال دارد. ــه دنب ــرژی را ب ــل توجهــی در مصــرف ان ــر، کاهــش قاب دور متغی

)7-3(                         (
        
          

)
3
 

 
   ایــن کنترل کننده هــا عــاوه بــر کاهــش تلفــات انــرژی، باعــث راه انــدازی نــرم و افزایــش عمــر 
ــه شــکل مســتقیم،  ــور ب ــدازی موت ــز  می شــوند. در شــکل )3-5( مقایســه ای از راه ان ــور نی موت
اســتفاده از کلیدهــای ســتاره و مثلــث و همچنیــن راه انــدازی نــرم انجــام شــده اســت. همانطــور 
ــد  ــان نامــی می توان ــر جری ــا 6 براب ــور ت ــدازی موت ــان راه ان کــه از شــکل مشــخص اســت، جری
افزایــش پیــدا کنــد. همچنیــن در شــکل)3-6( تنــش مکانیکــی بــه موتــور در لحظــه راه انــدازی 
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را در حالــت مســتقیم و راه انــدازی نــرم نشــان می دهــد.

شکل)3-5( : جریان راه اندازی موتور

شکل)3-6( : تنش مکانیکی حین راه اندازی موتور کی
ری
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)Power Boss(3 - 4 - 5 استفاده از کنترل کننده های هوشمند توان
ــا بهره گیــری از یــک میکروکنترلــر قدرتمنــد، تغییــرات    کنترل کننده هــای هوشــمند تــوان ب
ــور  ــار موت ــا ب ــوان ورودی ب ــق ت ــا تطبی ــه ب ــار را تشــخیص داده و بافاصل ــزان ب ــی در می جزئ
ــر از 60 درصــد و در  ــت کمت ــا ظرفی ــا ب ــر الکتروموتوره ــه اکث ــی ک ــد. از آنجای پاســخ می دهن
بعضــی مــوارد حتــی بــا 25 درصــد بــار نامــی مــورد بهره بــرداری قــرار می گیرنــد، لــذا کنتــرل 
ــه  ــرژی الکتریکــی و کاهــش هزین ــات ان ــل توجــه تلف ــا باعــث کاهــش قاب ــی آنه ــوان مصرف ت
ــرد و  ــرار می گی ــا ق ــه الکتروموتوره ــیر تغذی ــوان در مس ــده  ت ــد. کنترل کنن ــد ش ــرق خواه ب
ــرم، حــذف کلیدهــای ســتاره مثلــث و کنتــرل از راه دور  ــدازی ن دارای مزایایــی از قبیــل راه ان

می باشــد.

3 - 4 - 6  اصلاح ضریب توان 
    ضریــب تــوان پاییــن ناشــی از بــار کــم در شــفت موتــور اســت. شــکل)3-7( منحنی هــای 

ضریــب قــدرت بــرای بارهــای مختلــف و رنج هــای توانــی متفــاوت موتورهــا آمــده اســت. 
 

درصد از جریان بار کامل

شکل)3-7( : منحنی ضریب قدرت بر حسب بار 
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ــل ماحظــه ای خواهــد داشــت  ــوان کاهــش قاب ــور، ضریــب ت ــار موت ــا کاهــش ب ــع ب    در واق
و در نتیجــه باعــث افزایــش جریــان کابل هــا، افزایــش جریــان ترانســفورماتورها، افــت ولتــاژ و 
در نتیجــه افزایــش تلفــات می شــود. همانطــور کــه از شــکل)3-8( مشــخص اســت هــر چقــدر 
ضریــب  تــوان از یــک کمتــر مي شــود، جریــان بزرگتــري جهــت فراهــم کــردن مقدار مشــخصي 
تــوان مفیــد، لازم اســت.  ضریــب تــوان را مــی تــوان بــا افــزودن خازنهایــی بــه بــار، بــه منظــور 
جبــران بخشــی از راکتانــس القائــی بهبــود بخشــید و در نتیجــه بــا جبــران مؤلفــه راکتیــو بــار 

در محــل بــار می تــوان تلفــات انــرژی الکتریکــی را نیــز بــه نحــو قابــل توجهــی کاهــش داد.

شکل)3-8( : بهبود ضریب توان 

3 - 4 - 7 ولتاژ مناسب شبکه
   ولتــاژ اعمــال شــده بــه ترمینــال موتــور بایــد در حــد امــکان نزدیــک بــه ولتــاژ کار موتــور 
ــه الکتروموتورهــا باعــث افــت ضریــب قــدرت، کاهــش  باشــد. تغییــرات ولتــاژ اعمــال شــده ب
ــی از  ــد کوچک ــن درص ــد. همچنی ــد ش ــور خواه ــان موت ــش راندم ــور و کاه ــد موت ــر مفی عم
نامتعادلــی ولتــاژ، باعــث ایجــاد درصــد بســیار زیــادی از نامتعادلــی جریــان می شــود. از ایــن 
ــی بیشــتر از شــرایطی  ــار مشــخص، خیل ــور در یــک ب ــت افزایــش تلفــات موت ــن حال رو در ای
اســت کــه موتــور تحــت ولتــاژ متعــادل کار کنــد. نامتعادلــی ولتــاژ همچنیــن باعــث کاهــش 
ــکلی  ــد، مش ــد باش ــد نامتعادلی1درص ــر درص ــال اگ ــوان مث ــه عن ــود. ب ــور می ش ــت موت ظرفی
ــش  ــب کاه ــد، ضری ــد باش ــی2 درص ــه نامتعادل ــود و چنانچ ــاد نمی ش ــور ایج ــت موت در ظرفی
ــب  ــد ضری ــد باش ــادل 4 درص ــی مع ــه نامتعادل ــی ک ــا در صورت ــود. ام ــد ب ــر 0.96 خواه براب
ــاژ، اســتفاده از  ــت ولت ــود کیفی ــرای بهب ــن راه حــل ب ــود. بهتری ــد ب ــر 0.71 خواه کاهــش براب
ــک  ــکل)SVC ،)9-3 ی ــق ش ــت. مطاب ــتاتیکی)SVC( اس ــو اس ــوان راکتی ــازهای ت جبران س
مولــد یــا جــذب کننــده اســتاتیکی تــوان راکتیــو اســت کــه بــه صــورت مــوازی متصــل شــده 
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ــه  ــوری ک ــه ط ــود، ب ــم می ش ــی تنظی ــا القای ــی ی ــان خازن ــه جری ــرای مبادل ــی آن ب و خروج
ــد. ــرل می کن ــا کنت ــظ ی ــاژ( را حف ــولا ولت ــتم )معم ــخصی در سیس ــای مش پارامتره

 

SVC شکل)3-9( : مدل تک خطی

3 - 5 نتیجه گیری
ــه  ــت ب ــرژی صنع ــع ان ــن منب ــی مهمتری ــرژی الکتریک ــی، ان ــای صنعت ــب بخش ه    در اغل

ــات  ــش تلف ــرد کاه ــا رویک ــی ب ــرژی الکتریک ــت ان ــه مدیری ــل ب ــن فص ــی رود. در ای ــمار م ش
الکتریکــی در صنایــع اشــاره شــد و از آنجایــی کــه موتورهــای الکتریکــی، مصرف کننــده اصلــی  
انــرژی الکتریکــی در کارخانجــات صنعتــی می باشــند لــذا بــه بهینه ســازی مصــرف انــرژی در 
موتورهــای الکتریکــی پرداختــه شــد. در پایــان بــه طــور خاصــه عوامــل موثــر در بهره بــرداری 
از موتــور کــه منجــر بــه افزایــش راندمــان موتورهــا می شــود در جــدول)3-1( آورده شــده اســت.

جدول)3-1( : عوامل موثر در بهره برداری موتورها به منظور افزایش راندمان آنها
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 تًضیحات شزایط کارکزد مًتًر
 

يابستٍ بٍ شزایط 

 بارگذاری مًتًر

 درصذ بار وامی جُت باسدَی حذاکثز مًتًر 088تا  08اوتخاب بار مًتًر در حذيد  بار کامل

 سزعت مًتًر بزای جلًگیزی اس َزگًوٍ تغییز بار ثابت

 َای دير مًتًر)درایًَا( کىىذٌ در صًرت لشيم، تغییز سزعت تًسط کىتزل سزعت

 بزای جلًگیزی اس کاَش گشتاير مًتًر يلتاص ثابت
 

يابستٍ بٍ شزایط 

 وگُذاری مًتًر

 بزای اطمیىان اس عذم افشایش دمای مًتًر  تًُیٍ

 محًر مًتًر واشی اس افشایش اصطکاکبزای جلًگیزی اس اعمال بار اضافی بز  کاری ريغه

 





کیفیت توان
4فصل
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ان
تو

ت 
یفی

ک

4- 1 مقدمه
از اواخــر دهــه 1980 مبحــث کیفیــت تــوان الکتریکــی توجــه روز افــزان شــرکت هــای بــرق و 
مشــترکین خــود را بــه خــود معطــوف کــرده و  کیفیــت تــوان بــه صــورت یکــی از معــروف تریــن 
ــف  ــواع مختل ــه ان ــوان ب ــت ت ــت واژه  کیفی ــده اســت. در حقیق ــرق درآم ــت ب ــای صنع واژه ه
ــی  ــان کل ــود راندم ــر بهب ــزون ب ــدرت اطــاق مــی شــود.اهمیت روز اف اغتشاشــات سیســتم ق
سیســتم قــدرت، موجــب رشــد مــداوم اســتفاده از تجهیــزات پربــازده از قبیــل محرکــه هــای 
پــر بــازده بــا قابلیــت تنظیــم ســرعت موتــور و خــازن هــای مــوازی تصحیــح ضریــب قــدرت 
بــرای کاهــش تلفــات گردیــده اســت. از آنجــا کــه تجهیــزات افزایــش دهنــده راندمــان عمدتــأ 
ــدرت  ــش ســطح هارمونیکــی در شــبکه ق ــر موجــب افزای ــن ام ــی باشــند، ای ــک زا م هارمونی
ــن  ــند. همچنی ــی باش ــبکه م ــی آن در ش ــب آت ــران عواق ــان نگ ــیاری از کارشناس ــده و بس ش
ــه یکدیگــر و تشــکیل شــبکه هــای بزرگتــر موجــب شــده کــه  اتصــال شــبکه هــای قــدرت ب
بحــث اغتشاشــات الکتریکــی و آلودگــی هارمونیکــی در شــبکه هــا از اهمیــت بیشــتری برخوردار 
ــه  ــا ی میکروپروسســوری ب ــده ه ــرل کنن ــد کنت ــی مانن ــزات الکتریک شــود. حساســیت تجهی
ــه  ــبت ب ــترکین نس ــی مش ــزون آگاه ــش روز اف ــرف و افزای ــک ط ــی از ی ــات الکتریک اغتشاش
ــی از  ــای کلیدزن ــای گذراه ــت ه ــاژ و حال ــای ولت ــود ه ــا، کمب ــی ه ــد قطع ــی مانن موضوعات
طرفــی دیگــر، موجــب شــده اســت کــه شــرکت هــای بــرق نســبت بــه بهبــود تــوان تحویلــی 
ــتار  ــا خواس ــه ه ــترکین و کارخان ــه مش ــا ک ــد. از آنج ــتری نماین ــاش بیش ــترکین ت ــه مش ب
ماشــین هــای ســریعتر، بــا بــازده ای و بهــره وری بیشــتر هســتند بنابرایــن شــرکت هــای بــرق 
بــا تدویــن اســتاندارد هــای کیفیــت تــوان و الــزام مراکــز صنعتــی بــر رعایــت آنهــا، ســعی در 
کاهــش تلفــات و اغتشاشــات هارمونیکــی در شــبکه مــی نماینــد کــه ایــن در راســتای بهبــود 
بــازده و بهــره وری در کارخانــه هــا و همچنیــن صرفــه جویــی در ســرمایه گــذاری بــرای مراکــز 

تولیــد و پســت هــای بــرق مــی باشــد.
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4 - 2 حدود مجاز هارمونیک ها
4 - 2 - 1 حدود قابل پذیرش

ــت و  ــدود مصونی ــن ح ــل از تعیی ــه قب ــتند ک ــه ای هس ــر پای ــرش مقادی ــل پذی ــدود قاب    ح
همچنیــن مقادیــر مجــاز تولیــد هامونیــک هــا بایســتی مشــخص گردنــد . لازم بــه ذکــر اســت 
کــه حــد قابــل پذیــرش بــرای سیســتم هــای ولتــاژ کــم )LV (1  و ولتــاژ زیــاد ) LV (2 دارای 
ــل  ــدود قاب ــاد ح ــاژ زی ــاژ متوســط )MV (3 و ولت ــی یکســانی نیســتند. در سیســتم ولت معان
پذیــرش بصــورت مســتقیم بــا حــدود مصونیــت مرتبــط نبــوده و معمــولاً بــرای هماهنگــی بیــن 

قســمتهای مختلــف سیســتم مشــخص مــی گردنــد . 

هــدف نهایــی در سیســتم بــا ولتــاژ کــم، نگهداشــتن مقــدار هارمونیــک هــا در حــدی پاییــن تــر 
از حــد قابــل پذیــرش اســت . حــد قابــل پذیــرش در سیســتم ولتــاژ متوســط و زیــاد بســته بــه 
شــرایط سیســتم قــدرت و نحــوه آن مــی توانــد تغییــر نمایــد . جهــت مشــخص کــردن ایــن 
تمایــز بجــای حــد قابــل پذیــرش از عبــارت » حــد قابــل پذیــرش مناســب « اســتفاده مــی گــردد 
ــرش مناســب در سیســتم  ــل پذی ــم و حــدود قاب ــاژ ک ــرش در سیســتم ولت ــل پذی . حــدود قاب
ولتــاژ متوســط توســط کمیتــه کاری اســتاندارد بیــن المللــی IEC شــماره 2 - 2 - 61000  تعییــن 

ــد و  ــی باش ــان م ــتم LV و MV یکس ــر دو سیس ــرای ه ــر ب ــن مقادی ــه ای ــت ک ــده اس ش
ــل پذیــرش  ــر حــد قاب ــاد مقادی ــاژ زی ــرای سیســتم ولت ــه شــده اســت. ب در جــدول)4-1( ارائ

مناســب از ســوی کمیتــه کاری اســتاندارد IEC مشــخص نشــده اســت . 

ــزان  ــن می ــی بی ــرای هماهنگ ــا ، ب ــک ه ــازگاری هارمونی ــطوح س ــه س ــه ب ــر مربوط    مقادی
انتشــار و آســیب پذیــری یــک دســتگاه الکتریکــی کــه بخشــی از یــک شــبکه الکتریکــی بــه 
شــمار مــی رود، تهیــه شــده اســت. ســطوح ســازگاری معمــولاً بــر اســاس ســطح احتمــال 95 
درصــد هامونیــک در کل سیســتم و بــا در نظــر گرفتــن تغییــرات زمانــی و مکانــی آن انتخــاب 
مــی گــردد. در حقیقــت بــا توجــه بــه اینکــه شــرکت هــای بــرق قــادر بــه کنتــرل کلیــه نقــاط 
شــبکه در تمامــی مواقــع نمــی باشــند، ارزیابــی ســطوح ســازگاری انجــام گرفتــه و نیــازی بــه 
ــرای  ارزیابــی هارمونیــک در کلیــه مــکان هــا نمــی باشــد . در ضمــن حــدود قابــل پذیــرش ب
اعوجــاج هارمونیکــی کل ) THD ( در سیســتم ولتــاژ کــم و متوســط را هشــت درصد و در سیســتم 
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ــوری  ــر کش ــرش در ه ــل پذی ــد قاب ــر ح ــد. مقادی ــرده ان ــن ک ــد تعیی ــه درص ــاد س ــاژ زی ولت
ممکــن اســت بــا مقادیــر فــوق تفــاوت نمایــد. ایــن تفــاوت بســتگی بــه سیســتم قــدرت، طــرح 
ــا و  ــک ه ــل هارمونی ــزات در مقاب ــت تجهی ــد مصونی ــدازه و ح ــزات، ان ــوع تجهی ــتم و ن سیس
ارزیابــی و بررســی هــای احتمــال تداخــل و مزاحمــت هــا خواهــد داشــت. بــه همیــن دلیــل 
ــران از دیــدگاه کیفیــت  ــرق ای ــه نیازهــا و خواســته هــای مــورد نظــر صنعــت ب ــا توجــه ب و ب
بــرق، اســتانداردی تدویــن گردیــد تــا معیارهــای مــورد نظــر صنعــت بــرق و وزرات نیــرو در آن 
گنجانــده شــود . در ایــن اســتاندارد مقادیــر مجــاز هارمونیــک هــای ولتــاژ و جریــان در ســطوح 

مختلــف ولتــاژ ارائــه شــده اســت کــه مبنــای اصلــی ایــن اســتاندارد نیــز مــی باشــد.

جدول 4 - 1:  حد سازگاری ) قابل پذیرش ( هارمونیک های ولتاژ در سیستم ولتاژ کم ، متوسط ) به درصد نسبت 
ولتاژ نامی در فرکانس اصلی (

هارمونیک های زوج هارمونیک های فرد که مضرب 3 می باشند هارمونیک های فرد که مضرب 3 نمی باشند

ولتاژ کم و متوسط ) h( مرتبه ولتاژ کم و متوسط مرتبه ولتاژ کم و متوسط ) h( مرتبه

2 2 5 3 6 5

1 4 1/5 9 5 7

0/5 6 0/3 15 3/5 11

0/5 8 0/2 21 3 13

0/5 10 <21 2 17

0/2 12 1/5 19

0/2 <12 1/5 23

1/5 25

اعوجاج های هارمونیکی کل ولتاژ برای سیستم ولتاژ کم و متوسط: 8 درصد 0/2+1/325 <25
n

4 - 2 - 2 سطوح طراحی
ــای  ــر باره ــی تأثی ــز ارزیاب ــتم و نی ــی سیس ــه طراح ــوان در مرحل ــی ت ــر را م ــن مقادی    ای
ــرق  ــرار داد . ســطوح طراحــی معمــولاً توســط شــرکت هــای ب هارمونیکــی مــورد اســتفاده ق
و بــرای تمامــی ســطوح ولتــاژ در آن سیســتم مشــخص مــی گــردد و از آن مــی تــوان بعنــوان 
هــدف داخلــی شــرکت بــرق یــاد کــرد . ســطوح طراحــی برابــر یــا کمتــر از ســطوح ســازگاری 
مــی باشــند . ایــن مقادیــر بســتگی بــه شــرایط و ســاختار شــبکه دارد . در جــدول 4-2 مقادیــر 

ــاژ MV ، HV ، EHV آورده شــده اســت. ــرای ســطوح ولت ــه ای آن ب نمون
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جــدول 4 - 2: مقادیــر ســطوح طراحــی هارمونیــک هــای ولتــاژ در سیســتم ولتــاژ کــم ، متوســط و زیــاد ) بــه 
درصــد نســبت ولتــاژ نامــی در فرکانــس اصلــی (

nn

هارمونیک های زوج هارمونیک های فرد که مضرب 3 می باشند هارمونیک های فرد که مضرب 3 نمی باشند

ولتاژ زیاد ولتاژ کم و 
متوسط

) h( مرتبه ولتاژ زیاد ولتاژ کم و 
متوسط

مرتبه ولتاژ زیاد ولتاژ کم و 
متوسط

) h( مرتبه

1/5 1/6 2 2 4 3 2 5 5

1 1 4 1 1/2 9 2 4 7

0/5 0/5 6 0/3 0/3 15 1/5 3 11

0/4 0/4 8 0/2 0/2 21 1/5 2/5 13

0/4 0/4 10 0/2 0/2 <21 1 1/6 17

0/2 0/2 12 1 1/2 19

0/2 0/2 <12 0/7 1/2 23

اعوجاج های هارمونیکی کل ولتاژ برای سیستم ولتاژ کم و متوسط: 6/5 درصد
اعوجاج های هارمونیکی کل ولتاژ برای سیستم ولتاژ زیاد: 3 درصد

0/7 1/2 25

0/2+0/525 0/2+0/525 <25

4 - 3  استاندارد مجاز هارمونیک ها در شبکه برق ایران

ــان مجــاز هــر مشــترک  ــران حــدود هارمونیــک هــای جری    اســتاندارد هارمونیــک هــا در ای
ــا ولتاژهــای مختلــف در نقطــه  و همچنیــن حداکثــر هارمونیــک هــای ولتــاژ کــه در شــبکه ب
تحویــل بــرق بــه مشــترک مــی توانــد وجــود داشــته باشــد را تعییــن و توصیــه مــی نمایــد . 
بــه طــور کلــی شــاخص هــای هارمونیکــی زیــر جهــت ایــن اســتاندارد تعییــن گردیــده انــد : 

-  اعوجاج تکی و کلی ولتاژ
- اعوجاج تکی و کلی جریان

   توجــه: در اســتاندارد هــای کیفیــت تــوان صنعــت بــرق ایــران، ســقف بــار یــا ســقف دیمانــد 
ــه طــور  ــه بررســی هارمونیــک هــای آنهــا نمــی باشــد ب ــه علــت کمــی مصــرف نیــاز ب کــه ب
ــا 1 درصــد  ــد حــدود 0/1ت ــی توان ــه م ــار ک ــن ســقف ب ــده اســت . ای ــن گردی مشــخص تعیی
قــدرت اتصــال کوتــاه نقطــه محــل اتصــال مشــترک بــه شــبکه باشــد یــا توجــه بــه امکانــات 
و وضعیــت شــرکت هــای بــرق رأســاً توســط خــود شــرکت هــای بــرق تعییــن مــی گــردد . 

فلسفه تعیین حدود مجاز برای هارمونیک ها در این استاندارد به شرح زیر است : 
1 -  محــدود کــردن تزریــق هارمونیــک توســط هــر مشــترک بــه صورتــی کــه باعــث اعوجــاج 

ولتــاژ غیرقابــل قبــول در شــرایط عــادی کار سیســتم بــرق نگــردد.
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ــه  ــل تغذی ــوص در مح ــرق بخص ــتم ب ــاژ در سیس ــی ولت ــاج کل ــردن اعوج ــدود ک 2 -  مح
مشــترکین.

4 - 3 - 1  حدود مجاز اعوجاج جریان برای هر مشترک 
   اتــکای تنهــا بــه حدهــای مجــاز شــاخص هــای هارمونیکــی ولتــاژ همــواره باعــث جلوگیــری 
از مســائل و مشــکات نمــی گــردد در نتیجــه لازم اســت در زمــان تغییــرات شــکل سیســتم 
قــدرت ، بررســی هــای هارمونیکــی تکــرار گــردد . بــه طــور کلــی مشــترک بایســتی مطالعــات 

لازم در مــورد سیســتم داخلــی بــرق خــود را انجــام داده و مــوارد زیــر را تائیــد نمایــد : 
ــا فیلترهــای هارمونیکــی بیــش از حــد تحمــل  1 -  خــازن هــای اصــاح ضریــب قــدرت و ی

ــد.  ــرار نگیرن خــود تحــت فشــارهای ناشــی از هارمونیــک هــا ق
2 -  رزونانس یا تشدید سری یا موازی وجود نداشته باشد . 

ــل  ــاژ در مح ــان و ولت ــی جری ــی و کل ــای تک ــاج ه ــی اعوج ــا یعن ــک ه ــر هارمونی 3 -  مقادی
ــر اســت :  ــه شــرح زی ــتاندارد ب ــن اس ــه شــبکه از حــدود مشــخص شــده در ای اتصــال ب

4 -  محــدود کــردن تزریــق هارمونیــک توســط هــر مشــترک، بــه صورتــی کــه باعــث اعوجــاج 
ولتــاژ غیــر قابــل قبــول در شــرایط هــادی کار سیســتم بــرق نگــردد . 

ــه  ــل تغذی ــوص در مح ــرق بخص ــتم ب ــاژ در سیس ــی ولت ــاج کل ــردن اعوج ــدود ک 5 -  مح
مشــترکین .

ــس  ــی و امپدان ــی تزریق ــای هارمونیک ــان ه ــی از کل جری ــتم تابع ــاژ در سیس ــاج ولت   اعوج
سیســتم در هــر فرکانــس هارمونیــک هــا مــی باشــد . کل جریــان هــای هارمونیکــی تزریــق 
شــده وابســتگی بــه تعــداد و انــدازه مشــترکین دارد کــه تولیــد هارمونیــک جریــان مــی نماینــد 
در نتیجــه روش منطقــی بــرای محــدود کــردن جریــان هــای هارمونیکــی بــرای هــر مشــترک ، 
تعییــن حــدود مجــاز جریــان هــای هارمونیکــی بــر اســاس انــدازه و یــا مقــدار بــار هــر مشــترک 
مــی باشــد . مشــترکین بزرگتــر بخاطــر اینکــه قســمت بیشــتری از بــار را مصــرف مــی کننــد 

امــکان بیشــتری بــرای تزریــق جریــان هــای هارمونیکــی بــه سیســتم خواهنــد داشــت. 
ــاج  ــدار اعوج ــم مق ــتاندارد ماکزیم ــن اس ــده در ای ــخص ش ــی مش ــاج هارمونیک ــدود اعوج ح
جریــان هــر مشــترک مــی باشــد . مقــدار مجــاز اعوجــاج جریــان بــا توجــه بــه مقــدار ماکزیمــم 
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جریــان مصرفــی هــر مشــترک و بصــورت درصــدی از آن تعییــن مــی گــردد .
ــار  ــدازه ب ــر اســاس ان ــای هارمونیکــی را ب ــان ه جــداول 4-3، 4-4 و 4-5 حــدود مجــاز جری
مصرفــی مشــترکین نســبت بــه انــدازه و قــدرت شــبکه بــرق، در نقطــه محــل تغذیــه یــا اتصــال 
مشــترک در سیســتم هــای بــا ولتــاژ مختلــف را ارائــه مــی دهــد . حــدود ارائــه شــده درجــداول 
فــوق بــرای مشــترکین عمومــی و آنهایــی کــه دارای یکســو کننــده هــای شــش پالســه هســتند، 
صــادق مــی باشــند . اگــر یکســو کننــده هــا بــه نحــوی باشــد کــه نتیجــه آن بــرای سیســتم 
تغذیــه بصــورت یکســو کننــده هــای بیــش از شــش پالــس بــه حســاب آیــد، حدهــای مجــاز 
 √ کــه q مشــخص کننــده 

بــرای انــواع هارمونیــک هــای مشــخصه آنهــا متناســب بــا ضریــب   6
تعــداد ضربــه آنهــا مــی باشــد، افزایــش مــی یابــد و انــدازه مجــاز انــواع هارمونیــک هــای غیــر 
مشــخصه پالــس آنهــا بــه مقــدار 25 درصــد مقادیــر تعییــن شــده در جــدو4-3 الــی جــدول 

4-5 کاهــش مــی یابــد .
ــده در  ــخص ش ــی مش ــان هارمونیک ــاج جری ــاز اعوج ــدود مج ــتفاده از ح ــا اس ــه ب    در رابط
جــدول 4-3 تــا 4-5 بایــد ظرفیــت ترانســفورماتورهای ارتباطــی بیــن مشــترک و شــرکت بــرق 
نیــز مــورد بررســی قــرار گیــرد بــه نحــوی کــه از ترانســفورماتوری کــه مصــرف کننــده را بــه 
ــان  ــرق ارتبــاط مــی دهــد، بیــش از معــادل 5 درصــد ظرفیــت ترانســفورماتور جری شــرکت ب

هارمونیکــی عبــور نکنــد .

4 - 3 - 2 حدود مجاز اعوجاج ولتاژ در شبکه
ــترکین در  ــه مش ــل تغذی ــای مح ــینه ه ــاژ در ش ــاج ولت ــاز اعوج ــدود مج ــدول 4-6 ح    ج
ــاژ ،  ــک ولت ــاج هارمونی ــد اعوج ــدول ح ــن ج ــد در ای ــی ده ــان م ــف را نش ــای مختل ولتاژه

ــت.  ــده اس ــد داده ش ــه درص ــاژ ب ــی ولت ــاج کل ــد اعوج ــن ح همچنی
ــر حــدی جــدول 6-4  ــاژ از مقادی ــرق رســانی اعوجــاج ولت ــر گاه در قســمتی از شــبکه ب    ه
تجــاوز کنــد لازم اســت شــرکت هــای بــرق اقــدام بــه انــدازه گیــری هارمونیــک هــا در نقــاط 
مختلــف شــبکه خــود نماینــد تــا مشــترک یــا مشــترکینی کــه دارای سیســتم هــای هارمونیــک 
بــوده و بیــش از حــد مجــاز تولیــد جریــان هارمونیکــی مــی نماینــد، مشــخص گردنــد. بایســتی 
از اینگونــه مشــترکین خواســته شــود کــه بــا تمهیداتــی از جملــه نصــب فیلتــر مقــدار جریــان 

هارمونیکــی تزریقــی خــود را تــا حــدود مجــاز کاهــش دهــد. 
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جدول 4-3:  حدود اعوجاج برای مشترکین در شبکه های توزیع 20 کیلوولت و 380 ولت

جدول 4 - 4 حدود مجاز اعوجاج جریان برای مشترکین فوق توزیع 63 و 132 کیلوولت
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جدول 4 - 5: حدود مجاز اعوجاج جریان برای شبکه های انتقال فشار قوی 230 و 400 کیلوولت ایران

جدول 4 - 6:  حدود مجاز اعوجاج ولتاژ در شبکه

ولتاش شینه
اعوجاج تکی ولتاش هارمونیک

اعوجاج کلی ولتاش
 زوج فرد

3/5 5/1 3/0 کیلوولت 03ولت و  083
5/0 7/3 5/1 کیلوولت 100و  30

5/1 5/3 3/1 کیلوولت 033و  003

4 - 4 مشخصات فنی دستگاه های اندازه گیری و معیارهای انتخاب آنها

ــدازه گیــر  ــزام نصــب دســتگاه هــای ان ــر ال ــه تصمیمــات گرفتــه شــده مبنــی ب ــا توجــه ب    ب
کیفیــت تــوان توســط صنایــع در پســت هــای فشــار قــوی بــرق منطقــه ای در محــل انشــعاب 
ــرق  ــر IEC 61000-4-30 و اســتاندارد صنعــت ب ــدازه گی ــد در انتخــاب دســتگاه ان ــرق بای ب

قســمت هشــتم (
2( قابلیت تعیین جهت هارمونیکی تا مرتبه 50 

 In 3( توانایی تحمل جریان پیوسته در مدار ورودی جریان تا 1.2 برابر

ان
تو

ت 
یفی

ک

 

 ماکشیمم اعوجاج جزیان مجاس هز مشتزک به درصد
 نسبت به ماکشیمم جزیان مصزف یا دیماند بدون هارمونیک مشتزک

بشرگی مشتزک یا درصد 
ماکشیمم جزیان مصزفی ) 

دیماند ( بدون هارمونیک به 
جزیان اتصال کوتاه محل تغذیه 

 (R ) 

 nاعوجاج تکی جزیان هز هارمونیک مزتبه 

 اعوجاج کلی جزیان
11>n  11 >n  11 23 >n   11 35 >n  23 35   n 

 سوج فزد سوج فزد سوج فزد سوج فزد سوج فزد

5 < R  0/2 5/0 0/1 2/0 1/0 2/0 3/0 1/0 1/0 04/0 5/2 

1/0   R  0/3 1/0 5/1 4/0 1/1 3/0 4/0 1/0 2/0 05/0 0/4 

 

ماکزیمم اعوجاج، ولتاژ مجاز در شینه های با ولتاژ های مختلف
50Hz نسبت به ولتاژ نامی با فرکانس 
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1A 110 و جریان نامیDC 4( ولتاژ نامی
5( دقت دستگاه تا 1.2 برابر ولتاژ نامی تغذیه حفظ شود . 

6( محدوده دمای قابل تحمل از 5- درجه سانتیگراد الی 55 درجه سانتیگراد
7( محدوده رطوبت قابل تحمل از 40 درصد الی 95 درصد

8( خطای نسبی CT و PT متصل به دستگاه اندازه گیر نباید از 5 درصد بیشتر باشد . 
9( قابلیــت انــدازه گیــری و ذخیــره کلیــه پارامترهــای کیفیــت تــوان بــه طــور همزمــان بــرای 

مــدت 100 روز  
 GPS 10( قابلیت اتصال به سیستم

11( قابلیت اتصال از راه دور به دستگاه جهت برداشت اطاعات
12( قابلیت ثبت پدیده های کوتاه مدت و گذرا

13( امکان نمایش عددی و گرافیکی دامنه مؤلفه های هارمونیکی ولتاژی و جریانی
 usb 14( امکان اتصال به کامپیوتر از طریق پورت

15( امکان اندازه گیری مؤلفه های متقارن
16( امکان نمایش گرافیکی سه فاز جریان و ولتاژ

17( امکان اندازه گیری ضرایب اعوجاج





بازار برق
5فصل
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5 - 1 مقدمه
ــورد  ــره وری، م ــش به ــه افزای ــور محرک ــوان موت ــه عن ــت ب ــوم رقاب ــه مفه ــت ک ــال ها اس   س
پذیــرش عمومــی قــرار گرفتــه اســت. امــا بــه هــر حــال هنــوز در کشــورهای در حــال توســعه 
ایجــاد ســاز و کارهــای رقابتــی و گــذار از تجدیــد ســاختار یکــی از چالش آفرین تریــن 
ــرد.  ــاره ک ــوان اش ــددی می ت ــای متع ــه مثال ه ــورد ب ــن م ــت. در ای ــادی اس ــات اقتص موضوع
یکــی از ایــن مــوارد موضــوع رقابتــی شــدن صنعــت بــرق اســت. رقابتــی شــدن صنعــت بــرق 
ــرن بیســتم  ــدارد. در ق ــی ن ــدان طولان ــز تاریخــی چن ــه نی ــعه یافت ــی در کشــورهای توس حت
ــازار رقابتــی  مصرف کننــدگان بــرق در انتخــاب فروشــنده بــرق اختیــاری نداشــتند و تجربــه ب

ــا شــروع قــرن بیســت و یکــم آغــاز شــده اســت.  ب
ــد. حالتــی  ــرق بخری ــرق را از اداره دولتــی متصــدی فــروش ب تصــور کنیــد مجبــور نباشــید ب
ــد  ــت کنن ــر رقاب ــا یکدیگ ــرق ب ــروش ب ــرای ف ــددی ب ــندگان متع ــه فروش ــد ک ــور کنی را تص
ــر  ــه نظ ــد. ب ــاب کنی ــرق انتخ ــد ب ــرای خری ــندگان را ب ــن فروش ــی از ای ــد یک ــما بتوانی و ش
ــرق در  ــت ب ــد. صنع ــاده ای نباش ــرق کار س ــت ب ــی در صنع ــن رقابت ــدارک چنی ــد ت می رس
ــر از آن  ــوز ســاختاری کامــا دولتــی دارد. غیردولتــی کــردن و مهم ت بســیاری از کشــورها هن
رقابتــی کــردن بــازار بــرق هنــوز یــک چالــش بســیار مهــم اســت . طبیعــی اســت کــه در ایــن 

ــرد . ــرار می گی ــث ق ــورد بح ــا م ــه و تقاض ــرف عرض ــا، دو ط ــه کالاه ــون بقی بازار،همچ
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5 - 2 آشــنایی بــا دفتــر بــازار بــرق و انــدازه گیــری :
5 - 2 - 1 تعریف:

  بــازار بــرق سیســتمی اســت بــرای خریــد و فــروش بــرق بــه صــورت عرضــه وتقاضــا کــه بــه 
منظــور تعییــن قیمــت بــرق برپــا می شــود درســاختار جدیــد صنعــت بــرق، بــر خــاف ســاختار 
قدیــم آن کــه مدیریــت تولیــد، توزیــع و انتقــال، مدیریتــی واحــد بــود، سیســتم های نامبــرده 
ــن  ــطی بی ــوان واس ــه عن ــرق ب ــازار ب ــان ب ــن می ــد. در ای ــل می کنن ــتقل عم ــورت مس ــه ص ب
سیســتم های مذکــور عمــل خواهــد کــرد و ســاختار اقتصــادی صنعــت بــرق را بــه چهاربخــش 

عمده فـــروش، ترانزیـــت، خریـــد عمـــده و خـــرده فروش تقســیم می نماید.

5 - 2 - 2 ساختار بازار برق
فروشندگان - خریداران - مدیر بازار - مرکز - هیئت تنظیم بازار

1-فروشــندگان )شــرکتهای بــرق منطقــه ای - شــرکتهای آب منطقــه ای - مالکیــن تاسیســات 
تولیــد بــرق(

2-خریداران )شرکتهای توزیع برق( و صنایع
ــد و  ــات خری ــام عملی ــراي انج ــب ب ــتر مناس ــاد بس ــور ایج ــه منظ ــدي ب ــازار )واح ــر ب 3-مدی

ــي( ــادلات مال ــات و مب ــادل اطاع ــاماندهي تب ــروش ، س ف
4-مرکــز )واحــدي بــه منظــور راهبــري شــبکه سراســري بــرق کشــور و اطمینــان از شــرایط 

بهــره بــرداري ایمــن(
5-هیئت تنظیم بازار )هیئتي متشکل از افرادی جهت هدایت و نظارت بر بازار برق (

5 - 3 مدل های بازار برق 
- بازار اشتراکي 

- مدل قراردادهاي دوطرفه 
- مدل ترکیبي 

- قراردادهاي تضمیني رق
ر ب
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5 - 3 - 1 بازار اشتراکی
ــک جــاي  ــرژي، پیشــنهادات خــود را در ی ــداران ان ــازار فروشــندگان و خری ــوع ب ــن ن    در ای
مشــترک بــه نــام Pool ارائــه مــي دهنــد. مجــري بــازار بعــد از انجــام مناقصــه قیمــت تعادلــي 

بــازار و تــوان هــاي برنــده شــده هریــک از اعضــاي بــازار را تعییــن مــي کنــد. 
ــوع مناقصــه پیشــنهاد  ــن ن ــه روش مناقصــه ســاده باشــد. در ای ــد ب ــازار مــي توان    اجــراي ب
ــه گرانتریــن و پیشــنهاد قیمــت مصــرف کننــدگان از  قیمــت تولیــد کننــدگان از ارزانتریــن ب
گرانتریــن بــه ارزانتریــن، روي هــم چیــده مــي شــود. نقطــه تقاطــع ایــن دو منحنــي جــواب 

ــازار خواهــد بــود.  ب

5 - 3 - 2 قراردادهای دو طرفه
ــردار  ــره ب ــت به ــدون دخال ــنده و ب ــدار و فروش ــن خری ــتقیماً بی ــه مس ــاي دوطرف    قرارداده
سیســتم منعقــد مــي شــود. ولــي بایــد حتمــاً بهــره بــردار سیســتم را از وجــود ایــن قــرارداد 
ــه  ــازي ب ــد و نی ــام نماین ــرارداد را  اع ــان ق ــگاوات و زم ــدار م ــد مق ــط بای ــازند) فق ــع س مطل
ارائــه قیمــت نمــي باشــد( تــا ایــن نهــاد مجــوز امــکان پذیــر بــودن قــرارداد را اعــام نمایــد

) اطمینــان از اینکــه ایــن قــرارداد موجــب بوجودآمــدن گرفتگــي خطــوط و .. نخواهــد شــد(. 
ــد بعــد از بررســي  ــادل کنن ــد تب ــي را کــه طرفیــن مــي توانن ــي توان ــدار نهای ــردار مق بهــره ب

ــه اطــاع طرفیــن خواهــد رســاند. محدودیتهــاي فنــي ب

5 - 3 -3 ترکیبی
   ایــن مــدل ترکیبــي از مــدل اشــتراکي و مــدل دو طرفــه اســت. بــه عبارتــي دیگــر در ایــن 
نــوع بــازار، اعضــاي آن مــي تواننــد انــرژي خــود را یــا از طریــق بــازار اشــتراکي و یــا از طریــق 

قراردادهــاي دو طرفــه یــا ترکیبــي از ایــن دو خریــد و فــروش نماینــد.

5 - 3 - 4 قراردادهای تضمینی
ــد  ــه تولی ــن و شــیب منحنــي هزین ــار، پایی ــري ب ــازار اشــتراکي چنانچــه انعطــاف پذی    در ب
ژنراتــور هــم زیــاد باشــد، ممکــن اســت قیمتهــا بصــورت ناگهانــي بهنــگام تغییــرات روزانــه یــا 
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رق
ر ب

ازا
ب

فصلــي بــار، نوســان کنــد. ایــن نوســان قیمــت، خریــداران و فروشــندگان را ترغیــب مــي نمایــد 
تــا قیمــت هــا و نیــز میــزان تقاضــا را از قبــل و بــا قطعیــت بیشــتري از طریــق عقــد قــرارداد 

تضمیــن کننــد در ایــن مــدل فروشــنده تحــت ایــن نــوع قــرارداد متعهــد مي شــود کــه :
ــازار  ــه ب ــدار ب ــه خری ــي ک ــرارداد و قیمت ــده در ق ــي ذکرش ــت تضمین ــن قیم ــاف بی - اخت

ــد. ــبه کن ــد را محاس ــي کن ــت م ــتراکي پرداخ اش
- در صــورت مثبــت بــودن مقــدار فــوق، خریــدار ایــن اختــاف را بــه فروشــنده پرداخــت نمایــد 

و در غیــر اینصــورت فروشــنده بایــد ایــن مقــدار اختــاف را بــه خریــدار پرداخــت کنــد.

5 - 4 دفتر اندازه گیری
وظایف این دفتر بصورت خاصه به موارد ذیل تقسیم می شود :

1-سنجش و پایش مستمر  تبادل انرژي داخلي و برون مرزي درشبکه سراسري برق
2- ایجــاد سیســتم هوشــمند و مکانیــزه بــرای انــدازه گیــري ، قرائــت ، انتقــال داده در بخــش 

تبــادل وتوزیــع انــرژي شــبکه بــرق کشــور
3- مکانیزه کردن سیستم هاي قرائت و انتقال داده

4- ارتقاء تجیهزات سخت افزاري و سامانه هاي نرم افزاري
5- ایجاد مدیریت یکپارچه سنجش و پایش تبادل انرژي

5 -  5 دفتر بازار برق کرمان
   بــا توجــه بــه توضیحــات مختصــری کــه داده شــد دفتــر بــازار بــرق کرمــان نســبت بــه انجــام 

مــوارد ذیــل اقــدام مــی نمایــد :    
ــران در  ــرق ای ــري ب ــبکه سراس ــت ش ــرق از مدیری ــده ب ــروش عم ــد و ف ــات خری 1 - عملی

ــرق  ــازار ب ــررات ب ــط و مق ــوب ضواب چارچ
2 - مدیـــریت هزینــه هــاي دسترســي ، جابجایــي و ترانزیــت  انــرژي الکتریکــي در شــبکه بــرق 
کــه شــامل تبــــادلات درون و بــرون مــرزي مــي باشــد و اتخــاذ تدابیــر لازم بــراي پیشــگیري از 

وضعیتــي کــه رقابــت در بــازار بــرق را محــدود مــي نمایــد .
ــا  ــرق کشــور و تبــادل اطاعــات ب ــازار ب 3 - هماهنگــي و مدیریــت سیســتم انتقــال داده در ب

ــه اي  ــات رایان نیــروگاه هــای اســتان از طریــق سیســتم هــا و امکان
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4 -  تنظیم و انتشار گزارشات ادواري از وضعیت بازار برق و شبکه تولید و انتقال
5- محاســبه انــرژي نیــروگاه هــا، ایســتگاه هــا، خطــوط تبادلــي و مشــترکین صنایــع بــزرگ 
ــه و ارائــه گزارشــهاي آمــاري از وضعیــت انــرژي  ــر اســاس قرائــت انــرژی کنتورهــاي منصوب ب

شــبکه تولیــد و انتقــال بــرق کرمــان
6- قرائــت مکانیــزه کنتورهــاي شــبکه انتقــال و فــوق توزیــع شــرکت بــرق منطقــه اي کرمــان 
ــرق  ــدازه گیــري مدیریــت شــبکه سراســری ب ــه دفتــر ان ــرژی ب ــه  اطاعــات ان و ارســال روزان
ایــران جهــت ثبــت در نــرم افــزار انــدازه گیــری  و در نهایــت گــزارش کلــی بــازار بــرای صــدور 
ــع، صورتحســاب  ــه صنای ــوط ب ــد مرب ــه ای )صورتحســاب خری ــرق منطق صورتحســاب هــای ب
ــا و  ــس ه ــه تران ــوط ب ــال مرب ــات انتق ــاب خدم ــا ، صورتحس ــروگاه ه ــه نی ــوط ب ــروش مرب ف

خطــوط شــبکه (

رق
ر ب

ازا
ب





مولد های مقیاس کوچک
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6 - 1 مقدمه
ــي  ــاي اصل ــزء رویکرده ــر ج ــال حاض ــه آن، در ح ــف تهی ــع مختل ــرژي و مناب ــت ان    اهمی
دولت هــا قــرار دارد. بــه عبــارت بهتــر، از مســائل مهــم هــر کشــور در جهــت توســعه اقتصــادي 
و اجتماعــي، بررســي، اصــاح و اســتفاده بهینــه از منابــع موجــود انــرژي در آن کشــور اســت.

ــاي  ــیلي، نگراني ه ــر فس ــت ذخای ــر محدودی ــائلي نظی ــادي و مس ــاي اقتص ــروزه بحران ه   ام
زیســت محیطــي، ازدیــاد جمعیــت، رشــد اقتصــادي، همگــي مباحــث جهــان شــمولي هســتند 
کــه فکــر اندیشــمندان را در یافتــن راهکارهــاي مناســب در حــل مشــکات انــرژي در جهــان 

ــته اند.  ــغول داش ــود مش ــه خ ب
ــد  ــاط تولی ــک نمــودن نق ــرق نزدی ــات ب ــه و کاهــش تلف   یکــي از راه حل هــاي مصــرف بهین
ــر مشــترکین، کاهــش خاموشــي و تلفــات،  ــرق پایدار ت ــه منظــور تأمیــن ب ــه مصــرف ب ــرق ب ب
ــه  ــد ک ــت مي باش ــط زیس ــت از محی ــادي و حفاظ ــر اقتص ــره وري بالات ــان و به ــش راندم افزای
لازمــه ایــن کار فعــال شــدن مشــارکت بخــش خصوصــي در ســرمایه گــذاري جهــت احــداث 
نیروگاه هــاي تولیــد پراکنــده بــا هــدف توجیــه اقتصــادي توســعه صنعــت بــرق کشــور خواهــد بود.

   تولیــد پراکنــده )DG( یــا بــه عبــارت دیگــر بهره گیــری از مولــد مقیــاس کوچــک )مولدهائــی 
ــگاوات(  ــد م ــاً چن ــا نهایت ــووات ت ــد کیل ــرژی الکتریکــی در محــدوده چن ــد ان ــا قابلیــت تولی ب
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ــوده  ــار روش هــای ســنتی موجــود ب ــرژی الکتریکــی در کن ــد ان ــرای تولی ــن ب راه حــل جایگزی
کــه بــه ارتقــای ســطح سیســتم قــدرت از لحــاظ قابلیــت اطمینــان و کیفیــت تــوان و بازدهــی 

ــود. ــر می ش منج
    تجدیــد ســاختار سیســتم قــدرت در کنــار توســعه تکنولــوژی مولــد مقیــاس کوچــک باعــث 
ــتان ها،  ــا، بیمارس ــد کارخانه ه ــزرگ مانن ــارف ب ــل مص ــرق در مح ــد ب ــودن تولی ــه ب ــه صرف ب

ــت. ــده اس ــکونی ش ــاری- اداری و مس ــای تج ــا و مجتمع ه هتل ه
  مولــد مقیــاس کوچــک بــه مجموعــه تجهیــزات تولیــد بــرق بــا ظرفیــت تولیــد کمتــر از 25 
ــن  ــن و اقتصادی تری ــی از متداول تری ــراق داخل ــای احت ــه موتوره ــردد ک ــگاوات اطــاق می گ م

ــاس کوچــک می باشــند.   ــای مقی ــوع مولده ن
ــد  ــد تولی ــک واح ــورت ی ــزات بص ــه تجهی ــن مجموع ــه ای ــت ک ــوان گف ــی می ت ــور کل   بط
ــی  ــع محل ــه شــبکه توزی ــرداری از آن بصــورت متصــل ب ــی، بهره ب ــه از نظــر فن ــوده ک ــرق ب ب
ــع از 25  ــبکه توزی ــه ش ــال ب ــل اتص ــد آن در مح ــی تولی ــت عمل ــوده و ظرفی ــر ب امکان پذی

ــد. ــتر نباش ــگاوات بیش م
   ایــن مولدهــا پایــه گازســوز بــوده و بــا توجــه بــه پیشــرفت های تکنولــوژی در ایــن زمینــه، 
دارای راندمــان و عمــر بــالا می باشــند و فضــای مــورد نیــاز بــرای نصــب آنهــا کوچــک و مــدت 
زمــان لازم بــرای بهــــــره بــرداری آنهــا کوتــاه اســت. بــا توجــه بــه مزایــای ایــن مولدهــا و در 
کنــار آن قانــون هدفمنــد کــردن یارانه هــا و همچنیــن فراوانــی منابــع گاز طبیعــی در کشــور 
و نیــز تســهیات موجــود جهــت احــداث مولدهــای مقیــاس کوچــک، اســتفاده از تولیــد محلــی 
ــرار  ــورد اســتقبال ق ــی توســط بخــش خصوصــی م ــراق داخل ــا کمــک موتورهــای احت ــرق ب ب

گرفتــه اســت.
  توجیــه اقتصــادی ایــن طرح هــا بســیار مناســب و بازگشــت ســرمایه آنهــا کمتــر و در حــدود 
ــد. همچنیــن  ــرای ورود ســرمایه گذار ایجــاد می کن ــی ب ــه بســیار بالای ــوده کــه عاق 4 ســال ب
دولــت و وزارت صنایــع نیــز سیاســت های حمایتــی مناســبی جهــت حصــول اطمینــان 

ــوده  اســت. ــی نم ــت مصــوب و اجرای ــن صنع ــه ای ــرای ورود ب ســرمایه گذار ب
  در خصــوص احــداث نیروگاه هــاي مقیــاس کوچــک بــا ظرفیــت حداکثــر 25 مــگاوات توســط 
ــت  ــه ظرفی ــد، چنانچ ــرو مي باش ــوب وزارت نی ــه مص ــوخت گازي ک ــا س ــي ب ــش خصوص بخ
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ــدام  ــه اي بررســي و اق ــرق منطق ــگاوات باشــد، توســط شــرکت ب ــی 25 م ــازه 7 ال ــد در ب تولی
ــر از 7  ــدرت کمت ــا ق ــک ب ــاس کوچ ــروگاه مقی ــداث نی ــتا اح ــن راس ــد و در همی ــد ش خواه

ــد. ــرا مي باش ــل اج ــرق قاب ــروي ب ــع نی ــرکت هاي توزی ــق ش ــگاوات از طری م
6 - 2 اولویت های نیاز تولید به تفکیک مراکز مصرف:

ــع و  ــات توزی ــاي مصــرف، تلف ــده در محل ه ــد پراکن ــاي تولی ــتقرار مولده ــه اس ــه ب ــا توج   ب
انتقــال کاهــش یافتــه و همچنیــن کیفیــت توانــي کــه در اختیــار مصــرف کننــده نهایــي قــرار 

ــود. ــزرگ نیروگاهــي بهتــر خواهــد ب ــا واحدهــاي ب مــي گیــرد در مقایســه ب
  احــداث ایــن واحدهــا حجــم ســرمایه گذاري بالایــي را در بــر نخواهــد داشــت و لــذا توســعه ي 
مشــارکت بخــش خصوصــي را فراهــم مــي ســازد. زمــان کوتــاه ســاخت و احــداث واحدهــا از 
دیگــر مزایــاي ایــن مجموعــه هــا اســت. از مزایــاي بــارز احــداث واحدهــاي تولیــد پراکنــده مــي 

تــوان بــه فرهنــگ ســازي و ایجــاد فضــاي اشــتغال آنهــا نیــز اشــاره نمــود.

6 - 3 کاربردهاي مختلف مولدهای مقیاس کوچک عبارتند از:
- کاهش هزینه هاي انرژي و دیماند

- افزایش قابلیت اطمینان شامل تأمین توان اضطراري و جانشین
- کاهش تلفات شبکه انتقال و توزیع

- افزایش پیک سایي و بارهاي قابل قطع
- کاهش یا حذف نیاز به توسعه شبکه انتقال و توزیع

- قابلیت تولید همزمان برق و گرما
- بهبود ضریب بار شرکت برق

- پراکندگي در منابع انرژي اولیه مورد نیاز
- کاهش آلاینده ها

- کاهش تراکم خطوط
- قابلیت راه اندازي در شرایط اضطراري

ک- پاسخ زماني سریع
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 )CHP( 6 - 4  نیروگاه تولید همزمان برق و حرارت
ــه اختصــار تولیــد همزمــان)CHP( ، عبــارت اســت از  ــا ب ــرق و حــرارت ی    تولیــد همزمــان ب
تولیــد همزمــان و تــوام ترمودینامیکــي دو یــا چنــد شــکل انــرژي از یــک منبــع ســاده اولیــه. 
اســتفاده هــر چــه بیشــتر از گرمــاي آزاد شــده در حیــن فرآینــد احتــراق ســوخت باعــث افزایش 
بــازده انــرژي، کاهــش مصــرف ســوخت و در نتیجــه کاهــش هزینــه هــاي مربــوط بــه تأمیــن 
انــرژي اولیــه مي گــردد. از حــرارت اتافــي بازیافــت شــده مي تــوان بــراي مصــارف گرمایشــي، 
سرمایشــي و بســیاري از فرآیندهــاي صنعتــي اســتفاده نمــود. تولیــد همزمــان بــرق و حــرارت، 
مي توانــد عــاوه بــر افزایــش بــازده و کاهــش مصــرف ســوخت، باعــث کاهــش انتشــار گازهــاي 

آلاینــده و گلخانــه ای شــود.
   درCHP از انــرژي حرارتــي تولیــد شــده در فرآینــد تولیــد قــدرت بــه عنــوان منبــع انــرژي 
ــادي در طــول روز  ــي زی ــرژي حرارت ــدار ان ــه مق ــه ب ــي ک اســتفاده مي شــود. مصــرف کنندگان
نیــاز دارنــد مي تواننــد بــراي کاهــش هزینه هــاي خــود بــه نحــو مطلوبــي از CHP بهــره ببرنــد.

                

                                  شکل )6-1( : مقایسه نیروگاه های معمولی وCHP میزان تلفات

مولــد قــدرت اولیــه در ســامانه هاي CHP  معمــولاً موتورهــاي احتراقــي، توربیــن گاز، 
میکروتوربیــن و پیــل ســوختي اســت. کیفیــت حــرارت خروجــي هــر یــک از ایــن فناوري هــا 
ــن  ــي از ای ــوان یک ــي مي ت ــاز حرارت ــف و نی ــاي مختل ــه کاربرده ــا توجــه ب ــوده و ب ــاوت ب متف
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ــي،  ــاي احتراق ــروزه موتوره ــدازي، ام ــب و راه ان ــه نص ــر هزین ــرد. از نظ ــکار ب ــا را ب فناوري  ه
پایین تریــن قیمــت را دارنــد. همچنیــن در ســامانه هایي کــه از حــرارت بازیافــت شــده جهــت 
مصــارف سرمایشــي بهره بــرداری مــی شــود، از یــک چیلــر تراکمــي یــا جذبــي نیــز در کنــار 
ــرق،  ــان ب ــور همزم ــه ط ــه ب ــامانه ها ک ــن س ــه ای ــه ب ــود ک ــتفاده مي ش ــزات اس ــایر تجهی س

ــود. ــه مي ش ــاً CCHP گفت ــد، اصطاح ــد مي کنن ــرما تولی ــرارت و س ح

CHP6 - 4 - 1 مزایاي  تولید برق به روش
1. افزایــش بــازده انــرژي : در ســامانه هاي CHP حــدود چهــار پنجــم انــرژي ورودي بــه انــرژي 
ــتفاده  ــوختي اس ــل س ــد پی ــوري مانن ــامانه هاي نوظه ــه از س ــود. چنانچ ــل مي ش ــد تبدی مفی
شــود، بــازده انــرژي تــا حــد %90 افزایــش مي یابــد. بــازده انــرژي، یکــي از مهمتریــن مزایــاي 

CHP در کاربردهــاي صنعتــي آن اســت.

2. کاهش هزینه هاي تأمین انرژي اولیه براي مصرف کننده:
در ســامانه هــاي متـــــــداول، بــرق و حــرارت بــه صــورت جــــــداگانه تأمیــن مي شــود. ولــي 
در ســامانه هاي CHP، مصــرف کننــده از شــبکه بــرق، مســتقل شــده و از ســوي دیگــر چــون از 
ــذا هزینه هــاي مربوطــه  ــرژي ســوخت ورودي در حــد بالایــي اســتفاده مي شــود ل محتــواي ان

ــد. بســیار کاهــش مي یاب
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3. تأمین انرژي الکتریسیته با کیفیت بسیار بالاتر:
 DC ــرق ــل ب ــراي تبدی ــور ب ــي ژنرات ــدل در خروج ــک مب ــولا ً از ی ــامانه های CHP معم  در س
بــه AC اســتفاده مي شــود کــه خروجــي ایــن مبـــــدل بســیار یکنواخــت و بــدون نوســــــان 

ولتـــــاژ یــا فـــــرکانس مي باشــد.
4.  امکان فروش برق تولید شده اضافي به شبکه:

 در ســامانه های CHP مصرف کننــدگان قــادر خواهنــد بــود عــاوه بــر تأمیــن نیازهــاي 
ــي  ــبکه هاي محل ــه ش ــي را ب ــدي اضاف ــرق تولی ــرف، ب ــاعات اوج مص ــود در س ــیته خ الکتریس

ــند. بفروش

6 -5 حمایت ها و تسهیلات
1. تأمین سوخت مولد برای 9 ماه در سال تضمین می شود. 

2. طول دوره تضمینی برای مولد تولید همزمان 12 ماه می باشد. 
3. در صــورت عــدم تأمیــن ســوخت تضمیــن شــده و آمادگــی مولــد بــرای تولیــد ، نــرخ خریــد 

باکســر متوســط هزینــه ی متغیــر بــه ســرمایه گــذار پرداخــت خواهــد شــد. 
4. ســرمایه گــذاری کــه نســبت بــه احــداث مولــد مقیــاس کوچــک در تأسیســات خــود اقــدام 
مــی نمایــد مــی توانــد پــس از اخــذ پروانــه احــداث، بــرای تبدیــل بخشــی از انشــعاب خــود از 

عــادی بــه آزاد ) حداکثرتــا میــزان ظرفیــت مطمئــن مولــد( اقــدام نمایــد. 
5. در طــول دوره احــداث بــه میــزان 25% بــرآورد ارزش کل تــوان ســالیانه مولــد بــه نــرخ پایــه 

قــرارداد بــه ســرمایه گــذار پرداخــت مــی گردد. 
6. ســرمایه گــذار مــی توانــد بــرای احــداث مولــد مقیــاس کوچــک همچــون ســایر طــرح هــای 
تولیــدی ) صنعتــی ( و نیــز ســایر طــرح هــای نیروگاهــی از تســهیات بانکــی اســتفاده نمایــد . 

6 - 6  مستندات لازم برای دریافت پروانه احداث

1. گزارش تأمین مالي
2. گزارش فني شامل :
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الف -  تاییدیه فني مولد
ب -  تاییدیه مشخصات فني شبکه

ج - تاییدیه مطالعات اتصال به شبکه
د -  تاییدیه سازمان محیط زیست

ه - تاییدیه شرکت گاز مبني بر امکان واگذاري ظرفیت متناسب با ظرفیت مولد
3. مدارک مربوط به در اختیار گرفتن زمین ساختگاه طرح

ک
وچ

س ک
قیا

ی م
ها

ولد
م



کی
ری

تـ
لک

ی ا
رژ

 ان
ت

ری
دی

و م
ت 

دما
 خ

نه
می

ر ز
ی د

عت
صن

ن 
کی

ـر
شت

ی م
مـا

هن
را

80

شکل )6-2(  : فلوچارت گردش کار مطابق با دستور العمل توسعه ی مولد مقیاس کوچک ابلاغی

 توسط وزارت نیرو
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ادامه شکل)2-6(
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ادامه شکل)2-6(
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ادامه شکل)2-6(
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ادامه شکل)2-6(
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ادامه شکل)2-6(
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ادامه شکل)2-6(
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6 - 7  اولویــت هــای پســت هــای بــرق جهــت احــداث مولدهــای مقیــاس 
کوچــک

   لیســت هــای مذبــور بــر اســاس نیازهــای شــبکه موجــود تهیــه گردیــده اســت و بــا توجــه 
بــه اینکــه بــا ورود متقاضیــان جدیــد، شــبکه مرتبــاً در حــال تغییــر مــی باشــد، نیــــاز اســت 

لیســــت هــای ذیــل بــا توجــه بــه نیــــــاز شبـــــکه بــه روز رســانی گــردد.

جدول )6-1( : اولویت های پست های منطقه کرمان
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جدول )6-2( : اولویت های پست های منطقه رفسنجان 

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 40 (386835/3410938( رفسنجان 6 )132/20) 1

2*30 35 (390323/3359917( رفسنجان 4 )132/20) 2

2*30 30 (406166/3366575( رفسنجان 2 )230/132/20) 3

2*30 30 (333658/3416042( انار )132/20) 4

2*30 27 (410727/3358755( رفسنجان 3 )132/20) 5

2*30 25 (369180/3377494( رفسنجان 5 )132/20) 6

2*15 20 (450930/3353151( کبوتر خان )132/20) 7

جدول )6-3( : اولویت های پست های منطقه شهربابک

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 30 (386835/3410938( شهر بابک )132/20) 1

توسط بخش خصوصی احداث شده و 
نیاز به هماهنگی با بخش خصوصی دارد.

2*15 12 (390323/3359917( خاتون آباد )132/6.6) 2

توسط بخش خصوصی احداث شده و 
نیاز به هماهنگی با بخش خصوصی دارد.

2*45 35 (406166/3366575( بابک مس ایرانیان )132/20) 3

توسط بخش خصوصی احداث شده و 
نیاز به هماهنگی با بخش خصوصی دارد.

2*30 30 (333658/3416042( میدوک )132/20) 4

توسط بخش خصوصی احداث شده و 
نیاز به هماهنگی با بخش خصوصی دارد.

2*30 10 (410727/3358755( ذوب مس )132/6.9) 5
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جدول )6-4( : اولویت های پست های منطقه سیرجان

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 15 (382395/3273688( صدا و سیما )132/20) 1

2*15 15 (366384/3249965( سیرجان )132/20) 2

2*15 20 (393744/3228672( ملک آباد )132/20) 3

توسط بخش خصوصی احداث شده و 
نیاز به هماهنگی با بخش خصوصی دارد.

2*90 30 (338757/3222811( فولاد سیرجان ایرانیان)132/20) 4

توسط بخش خصوصی احداث شده و 
نیاز به هماهنگی با بخش خصوصی دارد.

2*40+125 0 (337299/3219447( گل گهر )230/20) 5
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جدول )6-5( : اولویت های پست های منطقه زرند

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 30 (465395/3403111( زرند )230/132/20) 1

2*15 30 (460987/34081160( زرند )132/20) 2

2*15 15 (437880/3416273( یزدان آباد )132/20) 3

                            

 جدول )6-6( : اولویت های پست های منطقه بردسیر

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 20 (4646050/3313738( بردسیر )230/132/20) 1

2*15 20 (477318/3308394( نگار )132/20) 2

                           

جدول )6-7( : اولویت های پست های منطقه بافت

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 30 (437887/3148773( شاهماران 1  )132/20) 1

2*30 20 (466177/3133053( دولت آباد )132/20) 2

                      
جدول )6-8( : اولویت های پست های منطقه بم

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

2*30 45 (666338/3203593( رستم آباد )132/20) 1

2*30 40 (3203593/3181765( محمد آباد )132/20) 2

2*30 25 (621977/3221326( بم 2 )132/20) 3

2*30 (632801/3217335( بم 1 )230/132/20) 4
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جدول )6-9( : اولویت های پست های منطقه کهنوج

توضیحات  ظرفیت
پست
MVA

میزان بار
MW 

مختصات جغرافیایی
(X.Y)

نام پست
)ولتاژ بر حسب کیلوولت)

ردیف

3*15 25 (598550/3099148( اسلام آباد )20/63) 1

2*30 25 (608087/3089655 هلیل )230/132/20) 2

3*15 25 (655955/3075021( زهکلوت )20/63) 3

20*30 15 (568642/3090684( کهنوج 1 )20/63) 4



استفاده از انرژی های تجدید پذیر
در تولید برق 

7فصل
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7 - 1 مقدمه
  جمهــوری اســامی ایــران در بخــش غربــی فــات و در جنــوب غــرب آســیا واقــع شــده اســت. 
ایــران بــا مســاحت 1،648،195 کیلومتــر مربــع بیــن طــول جغرافیایــی شــرقی 44 تــا 63/99 
درجــه و عــرض شــمالی 25 تــا 39/99 درجــه قــرار گرفتــه و بیــش از نیمــی از مســاحت آن را 

نواحــی کوهســتانی پوشــانده اســت. 
  در کشــور ایــران تنــوع آب و هوایــی زیــادی وجــود دارد. نواحــی شــمالی ایــران دارای آب و 
هــوای معتــدل و بارندگــی قابــل ماحظــه بــه ویــژه در نواحــی غربــی اســتان گیــان اســت. آب 
و هــوای نواحــی غربــی ایــران در فصــول ســرد، مرطــوب و ســرد و در فصــول گــرم، خشــک و 

معتــدل اســت.
ــیار گــرم و  ــتر بــوده و تابســتان های بس ــوا بیش ــت ه ــی، دمــا و رطوب ــی جنوب    در نواح
ــا  ــه دم ــه اســت و تغییــرات روزان ــن ناحی ــی ای زمســتان های معتــدل از مشــخصات آب و هوای
ــا  ــی ب ــوای بیابان ــرقی دارای آب و ه ــوب ش ــرقی و جن ــد. نواحــی ش ــر محســوس می باش کمت

ــول روز اســت. ــا در ط ــل ماحظــة دم ــرات قاب تغیی
ــوده اســت.این  ــده ب ــریع و نگران کنن ــته بســیار س ــال های گذش ــرژی در س ــد مصــرف ان   رون
ــن  ــر از میانگی ــیار بالات ــران بس ــوص در ای ــعه و علی الخص ــال توس ــورهای در ح ــد در کش رون

ــی اســت. جهان
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   یــک واقعیــت پذیرفتــه شــده بــرای جوامــع بشــری ایــن اســت کــه انــرژی مــورد نیــاز دنیــا 
بــه ســرعت رو بــه افزایــش اســت و در حــال حاضــر منابــع انــرژی فســیلی ارزان قیمــت نیــز بــه 

آرامــی امــا بطــور یقیــن، در چندیــن دهــه ی دیگــر بــه اتمــام خواهنــد رســید. 
ــری  ــی و جلوگی ــرای نســل های آت ــا ارزش ب ــع فســیلی ب ــن مناب ــظ ای ــرای حف ــن رو ب    از ای
از خســارت های زیســت محیطــی ناشــی از ســوختن آنهــا و پاســخگویی بــه افزایــش تقاضــای 
روزافــزون انــرژی، راهــی جــز روی آوردن بشــر بــه اســتفاده از انرژی هــای پــاک و تجدیدشــونده 

باقــی نمانــده اســت.
  در همیــن راســتا سیاســت کان کشــور مــا در چشــم انداز برنامه هــای آتــی در افزایــش نقــش 
ــتن از  ــای آن، کاس ــد و مزای ــه فوای ــه از جمل ــتوار شــده اســت ک ــی اس ــر دولت ــای غی بخش ه

ــت. ــت اس ــری دول ــای تصدی گ ــم و فعالیت ه حج
   اســتفاده از ســرمایه گذاری های غیــر دولتــی در اجــرای طرح هــا، کمــک شــایانی بــه 
دولــت خواهــد کــرد، چــرا کــه توســعه انرژی هــای نــو بــه صراحــت در اســناد و قوانیــن ملــی 
بالادســتی و سیاســت های اباغــی مقــام معظــم رهبــری تدویــن شــده اســت کــه البتــه دلایــل 
مهمــی باعــث ایــن جهــت گیــری کان در کشــور شــده اســت، بنابرایــن بــدون تردیــد یکــی از 
ــاز می باشــد.  ــورد نی ــرژی م ــه ان ــی تمــام کشــورها، دسترســی ب ــای امنیت ــن مولفه ه اصلی تری
ــیب های  ــال و آس ــرژی، اخت ــه ان ــتم عرض ــکالی در سیس ــر اش ــدن ه ــود آم ــه وج ــا ب ــرا ب زی
پــر دامنـــــــه ای را در تمــام بخش هــای اقتصــادی و اجتماعــی بــر جــای خواهــد گذاشــت و 
بــه همیــن دلیــل کشــورها، تنــوع بخشــی بــه منابــع انــرژی را جــزء اصلی تریــن راهبردهــای 
خــود قــرار می دهنــد تــا از وابســتگی بــه یــک یــا دو نــوع انــرژی بــه شــدت احتــراز کــرده و 

ــل ممکــن کاهــش دهنــد. ــه حداق آســیب پذیری خــود را ب
   بــر ایــن اســاس بایــد از کلیــه منابــع انــرژی در دســترس و قابــل حصــول، از جملــه انرژی های 
ــا ایجــاد تنــوع در  ــرژی مصرفــی مــورد نیــاز کشــور خــود را تامیــن کنیــم و ب تجدیدپذیــر، ان
منابــع انــرژی، پایــداری بیشــتری بــه سیســتم انــرژی کشــور ببخشــیم. اگرچــه ایــران در زمــره 
کشــورهایی کــه متعهــد بــه کاهــش انتشــار گازهــای آلاینــده و گلخانــه ای هســتند، محســوب 
ــه حفاظــت  ــی از هــم اکنــون براســاس سیاســت های مصــوب، خــود را متعهــد ب نمی شــود ول
ــر را  ــع تجدیدپذی ــرژی از مناب ــد ان ــد و تولی ــط زیســت می دان ــن، اتمســفر و محی ــره زمی از ک
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مــورد تاکیــد قــرار داده اســت.
 نکتــه مهــم دیگــر اینکــه توجــه بــه مشــکات بهــره بــرداری و حفــظ پایــداری شــبکه هــای 
گســترده، بــه وســیله تولیــد پراکنــده بــرق از میــزان اتــکا بــه شــبکه طولانــی کاســته شــده و 

ایــن یکــی از راهکارهــای صــورت گرفتــه در صنعــت بــرق اســت.
ــر نیســت، بلکــه بــه واســطه تقلیــل تلفــات  ــه لحــاظ اقتصــادی هزینه ب ــه تنهــا ب    ایــن کار ن
شــبکه انتقــال و توزیــع و همچنیــن کاهــش نیــاز بــه ظرفیــت ذخیــره شــده تولیــد و افزایــش 
ــه صــورت قابــل ماحظــه ای کاهــش خواهــد  ــرق ب پایــداری در شــبکه، هزینــه تمــام شــده ب

یافــت. 
ــن  ــوده، زمی ــت ت ــک، زیس ــی کوچ ــادی، آب ــای ب ــده، نیروگاه ه ــد پراکن ــوع تولی ــن ن   بهتری
ــه لحــاظ  ــرق، بلکــه ب ــد ب ــکان تولی ــه لحــاظ م ــا ب ــه تنه ــی و خورشــیدی اســت کــه ن گرمای
ــال  ــبکه های انتق ــا ش ــبکه گاز و ی ــاده از ش ــد استفـــ ــد و نیازمن ــم پراکنده ان ــه ه ــع اولی مناب

ــت نیســتند.  نف
   ایــن فعالیــت بــه عنــوان یکــی از مهمتریــن تدابیــر پدافنــد غیــر عامــل محســوب می شــود. 
تحقــق هــدف مذکــور بدیــن معنــا اســت کــه کشــور از امکاناتــی برخــوردار خواهــد شــد کــه در 
ــای  ــرق بخش ه ــای ب ــن نیازه ــد ضروری تری ــف می توان ــوانح مختل ــوادث و س ــروز ح صــورت ب

مختلــف را صرفــاً بــا اتــکا بــه منابــع و امکانــات محلــی تامیــن کنــد.
7 - 2 نیروگاه بادی

   بشــر از زمــان هــای بســیار دور انــرژی بــاد را بــه شــیوه هــای مختلــف بــه کار گرفتــه اســت. 
ــرای  ــاد مســیح ب ــل از می ــه در حــدود دویســت ســال قب ــد ک ــن کســانی بودن ــان اولی ایرانی
ــان باســتان  ــن مصری ــد. همچنی ــرده ان ــادی اســتفاده ک ــای ب ــات از آســیاب ه ــردن غ آرد ک
از نیــروی بــاد بــرای رانــدن کشــتی هــای خــود بــر روی رودخانــه نیــل اســتفاده کــرده انــد.

در قــرن هفدهــم میــادی مــردم هلنــد طــرح پایــه آســیاب هــای بــادی را بهبــود دادنــد و در 
آغــاز قــرن بیســتم اولیــن توربیــن هــای بــادی ســاخته شــد امــروزه فعالتریــن کشــورها در ایــن 

زمینــه آلمــان، ایتالیــا، آمریــکا، دانمــارک و هلنــد مــی باشــند.
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ــاد  ــات ب ــه اطاع ــرق، بایســتی ب ــد ب ــاد موجــود در راســتای تولی ــع ب ــت اســتفاده از مناب جه
قابــل اعتمــاد در خصــوص پتانســیل بــاد منطقـــة مــورد نظــر دسترســی داشــت و بدیــن وســیله 

ــادی نمــود. ــروگاه ب ــه احــداث نی ــدام ب ــوان اق می ت

    بــه طــور کلــی، بــا جایگزینــی هــر درصــد از انــرژی بــرق تولیــدی از نیروگاه هــای ســوخت 
فســیلی بــا بــرق تولیــد شــده بــه کمــک بــاد می تــوان حــدود ســه درصــد از انتشــار گازهــای 

گلخانــه ای کاســت.
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  همچنیــن اشــتغال زایــی و تحــول اجتماعــی در مناطــق محــروم از مباحــث مــورد توجــه بــرای 
توســعه انرژی هــای نــو در کشــور اســت. از آنجــا کــه غالبــاً نقــاط بادخیــز ایــران در منـــــاطقی 
واقعنــد کــه از نظــر توســعه اجتمــــاعی محـــــــــروم بــه شــمار می رونــد،  بنابرایــن توســعه 

نیروگاه هــای بــادی مســتقیما در شــرایط اجتماعــی ایــن مناطــق تحــول ایجــاد خواهــد کــرد.
ــاد  ــوزه ب ــغل در ح ــزار ش ــادی 630 ه ــال 2010 می ــا در س ــد تنه ــان می ده ــا نش    آماره
ــادی، در کشــورهای پیشــرو و در حــال  ــه ازای 39 گیــگاوات ظرفیــت نصــب شــده جدیــد ب ب
ــازار نیروگاه هــای بــادی در ایــران نیــز رو بــه شــکوفایی بــوده و  توســعه ایجــاد شــده اســت. ب
ــن  ــرمایه گذاران تضمی ــرای س ــدت ب ــی را در دراز م ــده خوب ــد آین ــازار می توان ــن ب ــه ای ورود ب
کنــد. بنابرایــن چنانچــه بــه ایــران بــه صــورت پایگاهــی بــرای تولیــد تجهیــزات و تامیــن نیروی 
ــورد  ــز می توانند.م ــه نی ــورهای منطق ــای کشـــــ ــود، بازاره ــته ش ــص نگریس ــانی متخص انس
نتوجــه قــرار گرفتــه و نهایتــا موجبــات پیشــرفت های گســترده تری را در ایــران فراهــم نماینــد.

   از دیــدگاه فنــی ژنراتــور نیروگاه هــای بــادی از نــوع آســنکرون می باشــد. در ژنراتــور 
آســنکرون بــر خــاف ســنکرون، لغــزش می توانــد بیــن 3 تــا 5 درصــد باشــد و در کار ژنراتــور 

ــاورد. ــی بوجــود نی اختال
   ولــی نکتــه مهــم در ایــن مــورد، انــرژی بســیار متغیــر بــاد اســت کــه دائمــا در حــال تغییــر 
اســت و متناســب بــا آن، دور تغییــر می کنــد. لغــزش مجــاز ایــن ژنراتورهــا 10 درصــد اســت. 
بــرای کارآیــی بهتــر لازم اســت تــا ولتــاژ القایــی در روتــور ثابــت نگــه داشـــــته شــــــود کــه 
بـــــرای ایــن کار از ســه مقاومــت متغیــــر 1 اهمــی استــــفاده می شــود، بــه طــوری کــه ایــن 
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مقاومت هــا روی هــر فــاز قــرار می گیرنــد و توســط یــک مــدار کنترلــی بطــور خــودکار تغییــر 
می کننــد. بــرای انتقــال انــرژی بــاد بــه ژنراتــور از یــک گیربکــس کوچــک اســتفاده می گــردد.

عموماً توربین های بادی از لحاظ دور به سه دسته تقسیم می شوند:
- دور ثابت

- دور متغیر
- دو دوره ) توربین ها از نوع دور ثابت هستند(

ــوری  ــس ط ــت. گیربک ــه اس ــور، 1600 دور در دقیق ــه و دور ژنرات ــره، 28 دور در دقیق  دور پ
ــت باشــد.  ــی خروجــی آن ثاب ــر ول ــه ورودی آن متغی ــده اســت ک طراحــی گردی

ــی شــود،  ــرق بطــور خــودکار قطــع م ــد ب ــردد، تولی ــی بیشــتر گ ــدار معین ــاد از مق ــر ب     اگ
بطوری کــه اگــر ســرعت بــاد 5 متــر در ثانیــه باشــد تولیــد شــروع شــده و در 16 متــر بــر ثانیــه 
تولیــد حداکثــر بــوده و نهایتــا در 25 متــر در ثانیــه تولیــد بطــور خــودکار قطــع می گــردد تــا 

بــه اجــزا واحــد آســیب نرســد.
ــه  ــا شــرط ایــزو می باشــند )فشــار 1 اتمســفر و دمــای 25 درجــه(. ب ــالا ب     البتــه شــرایط ب
عنــوان مثــال در جــو ســایت بینالــود )1550 متــر ارتفــاع از ســطح دریــا( حداکثــر تولیــد در 

ــد. ــه بدســت می آی ــر در ثانی ســرعت 14 مت

7 - 3 نیروگاه خورشیدی
  بــه کارگیــری انــرژی خورشــیدی یکــی از کاربردی تریــن و مقــرون بــه صرفه تریــن روش هــای 
اســتفاده از انرژی هــای تجدیدشــونده در جهــان امــروزی اســت و بــه همیــن دلیـــــل اکــــثر 
کشـــــورهای پیشــــرفته و در حــال توســــعه ، در حــال ســرمایه گذاری کان در ایــن راســتا 
ــوان یــک منبــع  ــه عن ــرژی در جهــان اســت و ب ــن منبــع ان ــرژی عظیم تری ــن ان می باشــند. ای
ــل اســتحصال می باشــد. ــان در بیشــتر مناطــق کــره زمیــن قاب ــگان و بی پای ــاک، رای ــرژی پ ان
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   محدودیــت منابــع فســیلی و پیامدهــای حاصــل از تغییــرات زیســت محیطی و آب و هــوای 
ــیلی  ــای فس ــا انرژی ه ــیدی ب ــرژی خورش ــت ان ــرای رقاب ــبی را ب ــای مناس ــی، فرصت ه جهان
خصوصــاً در کشــورهایی بــا پتانســیل بــالای تابــش ایجــاد نمــوده اســت. بــا توجــه بــه اینکــه 
ــاران بی بهــره اســت و در واقــع آســمانی صــاف  کشــور ایــران 8 تــا 9 مــاه از ســال از بــارش ب
دارد، می توانــد بخــش عظیمــی از انــرژی مــورد نیــاز خــود را از تابــش نــور خورشــید تأمیــن 

کنــد.

ــد  ــوده و در کمربن ــر ب ــان متغی ــف جه ــاط مختل ــیدی در نق ــرژی خورش ــش ان ــزان تاب    می
خورشــیدی زمیــن بیشــترین مقــدار را دارد. کشــور ایــران نیــز در نواحــی پرتابــش واقــع شــده 
و مطالعــات نشــان می دهــد کــه اســتفاده از تجهیــزات خورشــیدی در ایــران مناســب بــوده و 

ــد. ــن نمای ــاز کشــور را تأمی ــورد نی ــرژی م ــد بخشــی از ان می توان
   5 kW..h/day از طرفــی بــا توجــه بــه اینکــه در ایــران متوســط سالانــه تابــش نــور خورشــید حــدود 
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ــال  ــر از 5 روز در س ــور کمت ــر کش ــرهم در سراس ــت س ــری پش ــای اب ــداد روزه ــوده و تع ب
می باشــد و همچنیــن شــفافیت هــوا در اکثــر نقــاط ایــران بیــش از 60 درصــد در نظــر گرفتــه 
می شــود و عــاوه بــر ایــن، بــا توجــه بــه آنکــه در نقــاط مرتفــع میــزان تابــش خورشــید بیشــتر 
ــوده و ســرزمین مــا نیــز کوهســتانی اســت و اکثــر نقــاط آن ارتفاعــی بیــش از 1000 متــر  ب
از ســطح دریــا را داراســت؛ لــذا چنانچــه بکارگیــری انــرژی خورشــیدی در کشــورهایی کــه از 
ــه صرفــه باشــد، قطعــاً در کشــور  ــه مراتــب کــم بهره تــر هســتند، مقــرون ب امتیــازات فــوق ب

مــا نیــز مقــرون بــه صرفــه و کاربــردی خواهــد بــود.
     ایــران کشــوری اســت کــه بــه گفتــه متخصصــان ایــن فــن بــا وجــود 300 روز آفتابــی در 
بیــش از دو ســوم آن و متوســط تابــش 5,5 – 4,5 کیلــووات ســاعت بــر متــر مربــع در روز یکــی 

از کشــورهای بــا پتانســیل بــالا در زمینــه انــرژی خورشــیدی معرفــی شــده اســت.
ــا  ــی ادع ــی آرمان ــاده و در حالت ــر نه ــیدی گام را فرات ــرژی خورش ــان ان ــی از کارشناس      برخ
ــت  ــامانه های دریاف ــه س ــود ب ــی خ ــاحت بیابان ــز مس ــورت تجهی ــران در ص ــه ای ــد ک می کنن
ــرژی مــورد نیــاز بخش هــای گســترده ای از منطقــه را نیــز تأمیــن  ــد ان ــرژی تابشــی می توان ان

ــردارد. ــرق گام ب ــرژی ب و در زمینــه  صــدور ان

7- 4 زیست توده
ــاد  ــدار ایج ــعه پای ــرژی، توس ــع ان ــه مناب ــی ب ــیلی، تنوع بخش ــای فس ــوخت ه ــری س   فناپذی
ــرژی فســیلی از یــک طــرف  ــرژی، مشــکات زیســت محیطــی ناشــی از مصــارف ان امنیــت ان
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ــوده و ... از  ــت ت ــاد، زیس ــید، ب ــر خورش ــو نظی ــای ن ــرژی ه ــع ان ــودن مناب ــر ب و تجدید پذی
ــه توســعه و گســترش اســتفاده از انــرژی هــای  طــرف دیگــر باعــث توجــه جــدی جهانیــان ب
ــا  ــروزه م ــی شــده اســت. ام ــرژی جهان ــع در ســبد ان ــن مناب ــش ســهم ای ــر و افزای تجدیدپذی
ــق،  ــر تحقی ــرکت ها در ام ــا و ش ــت ه ــه دول ــا و بودج ــت ه ــمگیر فعالی ــش چش ــاهد افزای ش
توســعه و عرضــه سیســتم هــای انــرژی هــای تجدیدپذیــر هســتیم و ایــن فعالیــت هــا همــراه 
ــام شــده  ــت موجــب کاهــش قیمــت تم ــه در نهای ــن زمین ــای کان در ای ــا صــرف بودجه ه ب
ــرژی ســنتی  ــای ان ــا سیســتم ه ــوژی ب ــن تکنول ــری ای ــر و رقابت پذی ــای تجدید پذی ــرژی ه ان

ــردد. ــود می گ موج
   زیســت تــوده یکــی از منابــع عمــده در میــان انــواع منابــع انرژیهــای نــو، می باشــد. تعاریــف 
متعــدد و گوناگونــی از ایــن منابــع شــده اســت .تعریــف اتحادیــه اروپــا عبــارت اســت از» اجــزا 
قابــل تجزیــه زیســتی از محصــولات، پســماندهای کشــاورزی )شــامل مــواد گیاهــی و دامــی(، 
جنــگل هــا و صنایــع وابســته و همچنیــن پســماندهای صنعتــی و شــهری قابــل تجزیــه«. بــر 
اســاس تعریــف علمــی ارائــه شــده، زیســت تــوده بــه ســوخت هایــی اطــاق می گــردد کــه از 

جــرم تــوده فیتوپانگتــون هــا و جــرم تــوده زئوپانگتــون هــا ســاخته می شــوند.
ــده از پســماندهای  ــه دســت آم ــای زیســتی ب ــه ســوخت ه ــروزه مشــخص شــده اســت ک ام
جنــگل هــا و محصــولات کشــاورزی جهــان مــی توانــد ســالانه بــه انــدازه 70 میلیــارد تــن نفــت 
خــام انــرژی در دســترس بشــر قــرار دهــد کــه ایــن میــزان 10 برابــر مصــرف ســالانه انــرژی در 
جهــان اســت.همچنین مــی تــوان از ایــن ســوخت هــا بیشــتر در تولیــد گرمــا بهــره بــرد،  زیــرا 

مــی تواننــد باعــث صرفــه جویــی اقتصــادی چشــمگیری  شــوند. 
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7 - 4 - 1 تقسیم بندی انواع منابع زیست توده:

  

ــاری، اداری،  ــز تج ــه از مراک ــتند ک ــدی هس ــد جام ــواد زائ ــامل م ــد: ش ــای جام ــماند ه  پس
ــد  ــرای تولی ــع مناســب ب ــک منب ــواد ی ــن م ــود. ای ــی ش ــع حاصــل م ــی و برخــی صنای خانگ
انــرژی مــی باشــند. فرآیندهــای تبدیــل و تولیــد مــواد و انــرژی از زبالــه در دنیــا توســعه یافتــه 
ــه در دنیــا مــورد ــرق – حــرارت( از زبال ــرژی )ب و پــروژه هــای زیــادی در زمینــه تولیــد ان

 بهره برداری قرار گرفته اند.

7 - 4 - 1 - 1  انواع دورریزها و پسماند های جامد:
1. مــواد زائــد شــهری : بــه مــواد ناشــی از فعالیتهــای کــه در محیــط ســکونت انســان تولیــد 

شــده و بصــورت جامــد دور ریختنــی تلقــی مــی شــود.
2. مواد زائد صنعتی : مواد ناشی از فعالیت های صنعتی.

3. مــواد زائــد خطرنــاک : مــواد زائــدی کــه بــرای انســانها یــا جانــوران یــا گیاهــان خطــر آفریــن 
   . شند با

-  دوریزهای خطرناک نیز معمولاً به گروههای زیر تقسیم می شوند :  

1. مواد رادیواکتیو                     
2. ترکیبات شیمیایی   

3. پسماندهای بیولوژیکی                
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4. پسماندهای قابل اشتعال
5. مواد منفجره                                        

-  دورریزهای جامد شهری را می توان به مواد ذیل طبقه بندی نمود :  

جدول7-1: طبقه بندی دور ریزهای جامد شهری     

 تُضیح جشء

دَرریشٌای 
 غذایی

ساسی، پخته َ تقایای حیُاوات َ میُي یا سثشی )آشغالٍا( واشی اس حمل َ وقل، آمادي
یا خُردن غذا، ٌمچىیه مُاد غذایی فاسذ کً تُیژي در ٌُای گزم سزیعاً تجشیً 

 شىذ.می

 ستالً

) تً غیز اس 
مُاد 

 غذایی ( 

یا سایز مُاد مُاد سایذ جامذ قاتل احتزاق َ غیزقاتل احتزاق تً استثىای مُاد سایذ 
فاسذ شذوی. عمُماً ستالً قاتل احتزاق اس مُادی ماوىذ کاغذ، مقُا، پلاستیک، پارچً، 

شُد. ستالً غیزقاتل لاستیک، چزم، چُب، اثاث مىشل َ تشییىات تاغ َ گیاي تشکیل می
ٌای ٌای حلثی، قُطیاحتزاق عثارت است اس اقلامی وظیز شیشً، تلُر، قُطی

 ٌای ساختماویٌىی َ غیزآٌىی، چزک َ کثافات َ وخالًآلُمیىیُمی، فلشات آ

خاکستزٌا 
 َ تقایا

مُادی کً اس سُخته چُب، سغال سىگ، سغال َ سایز مُاد سایذ قاتل احتزاق تاقی 
شُوذ. تىذی ومیماوىذ. تقایای حاطل اس ویزَگاٌٍا معمُلًا در ایه گزَي طثقًمی

پُدری شکل َ مقادیز اوذکی اس مُادی  خاکستزٌا َ تقایا تً طُر عادی شامل مُاد ریش
 اوذ.است کً تطُر واقض سُختً

مُاد سایذ 
حاطل اس 
تخزیة َ 

ٌای وخالً
 ساختماوی

مُاد سایذ حاطل اس ساختماوٍای تخزیة شذي َ سایز ساختماوٍا در ضمه مُاد سایذ 
شُوذ. مُاد سایذ ساختماوی، قالة ریشی َ تعمیز تىذی میحاطل اس تخزیة طثقً

ٌای ٌای مشاتً تً عىُان وخالًساختماوٍای مسکُوی، تجاری َ طىعتی َ ساسي
شُوذ. ایه مُاد شامل کثافات، سىگٍا، تتُن، آجزٌا، پلاستز، ساختماوی شىاختً می

 شُوذ.کشی، تأسیسات حزارتی َ الکتزیکی میچُب، تیزٌای چُتی، لُلً

مُاد سایذ 
 مخظُص

ٌای کىار جادي، تقایای حاطل اس خیاتاوی، ستالًمُاد سایذی ماوىذ مُاد جارَب شذي 
تىذی َیزاوی، جاوُران مزدي َ َسایل وقلیً اسقاط جشَ مُاد سایذ مخظُص طثقً

 شُوذ.می

مُاد سایذ 
حاطل اس 

َاحذٌای 
 تظفیً

مُاد سایذ جامذ َ ویمً جامذ حاطل اس آب، فاضلاب َ تاسیسات طىعتی تظفیً پساب 
 شُوذ.تىذی میدر ایه گزَي طثقً

 
7 - 4 - 1- 2  فاضلابهای شهری:    

   ســالانه میلیــون هــا تــن لجــن در فرآینــد تصفیــه فاضــاب در تصفیــه خانــه هــای شــهرها و 
صنایــع مختلــف تولیــد مــی گــردد کــه دارای پتانســیل مناســبی بــرای تولیــد انــرژی مــی  باشــند. 
در حالیکــه دفــع و دفــن ایــن لجــن هــا از معضــات اساســی تصفیــه خانــه هــا بــوده و هزینــه های 
گزافــی در ایــن زمینــه صــرف مــی گــردد. بــا بهــره گیــری از فنــاوری هــای مناســب مــی تــوان 

ضمــن حــل معضــل ایــن پســماندهای آلــی بــه تولیــد انــرژی پــاک اقــدام نمــود.
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7 - 4 - 1 - 3 پسماندهای کشاورزی و جنگلی: 
ــای  ــوخت ه ــواع س ــامل ان ــت، ش ــی اس ــی اصطاح ــای چوب ــوخت ه ــان س ــا هم ــوب ی     چ
حاصــل از جنــگل کاری، ضایعــات حاصــل از بهــره بــرداری منابــع جنگلــی، ضایعــات حاصــل از 
صنایــع تبدیلــی چــوب، صنایــع چــوب و کاغــذ و تأسیســات پردازشــی مجــاور مناطــق جنگلــی 
کــه مــی توانــد بــه عنــوان یــک مــاده اولیــه جهــت احــداث نیــروگاه بــرای تأمیــن انــرژی همــان 
صنایــع یــا صنایــع دیگــر مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. پســماندهای کشــاورزی نیــز مــواد سرشــار 
از انــرژی بــوده کــه ارزش غذایــی بــرای انســان ندارنــد. ســالانه میــزان زیــادی از پســماندهای 
ــی در  ــان و محصــولات باغ ــواع گیاه ــرگ ان ــات، شــاخه و ب ــش غ ــر کاه و کل کشــاورزی نظی
مراحــل مختلــف کشــاورزی تولیــد مــی گــردد کــه مــی توانــد در فراینــد تولیــد انــرژی مــورد 

اســتفاده قــرار بگیــرد.

جدول 7-2 : دسته بندی ضایعات کشاورزی و جنگلی
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7 - 4 - 1 - 4  فضولات حیوانی:  
ــرژی  ــد ان ــد تولی ــوده و در فرآین ــی ب ــواد آل ــار از م ــور سرش ــل از دام و طی ــولات حاص    فض
مــی توانــد بعنــوان یــک مــاده اولیــه مناســب در نیــروگاه هــای زیســت تــوده مــورد اســتفاده قــرار 

گیرنــد.      

7 - 4- 1 - 5 پسماندهای صنایع غذایی و کشاورزی:
ــادی  ــدار زی ــالانه مق ــاورزی س ــی و کش ــع غذای ــل در صنای ــد و تبدی ــای تولی    در فرآینده
پســماندهای آلــی جامــد و مایــع تولیــد مــی گــردد کــه میتوانــد مــاده اولیــه مناســبی بــرای 
ــد در همــان  ــی توان ــن پســماندها م ــرژی حاصــل از ای ــوده باشــد. ان ــروگاه هــای زیســت ت نی
صنایــع و یــا صنایــع دیگــر مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. اســتفاده از ایــن ضایعــات در فرآینــد 
تولیــد انــرژی واحــداث نیــروگاه هــای زیســت تــوده مــی توانــد در راســتای توســعه پایــدار در 

ــرار گیــرد.        صنعــت کشــاورزی مــد نظــر ق

7 - 4- 1- 6 محصولات انرژی زا: 
   در حــال حاضــر بــا توجــه بــه اقتصــادی بــودن تولیــد انــرژی و نیــز بــرق از درختــان در اروپــا 
ــه کشــت  ــکای شــمالی، کشــاورزان بخــش هایــی از زمیــن هــای کشــاورزی خــود را ب و آمری
درختــان ســریع الرشــد و انــرژی زا اختصــاص مــی دهنــد. از انــواع مختلــف محصــولات انــرژی زا 
ــر اکالیپتوس، کشــت محصــولات کشــاورزی  ــریع الرشــد نظی ــان س ــه کشــت درخت ــوان ب میت
ــرژی  ــا محتــوی ان ــرژی زا )مثــل ســورگوم و نیشــکر(، کشــت گیاهــان روغنــی ب )گیاهــان( ان
بــالا مثــل ســویا و شــلغم روغنــی و درخــت نخــل اشــاره کــرد. ایــن محصــولات مــی تواننــد 
ــرار  ــوده مــورد اســتفاده ق ــی خطــر در نیــروگاه هــای زیســت ت ــه عنــوان ســوخت امــن و ب ب
گیرنــد. توجــه بــه ایــن محصــولات میتوانــد ضمــن تأمیــن آســان و پایــدار قســمتی از انــرژی 
ــرای کشــاورزان از جهــت اختصــاص  ــا ایجــاد درآمــد ب ــرژی ب ــاز و امنیــت تأمیــن ان مــورد نی
ــه ایــن امــر  ظرفیــت هــای خالــی و زمیــن هــای غیــر قابــل اســتفاده در بخــش کشــاورزی ب

همــراه باشــد.
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7 -4 -2 ضرورت و مزایای استفاده از انرژی زیست توده در کشور:
1. رفــع مشــکات زیســت محیطــی حاصــل از رهاســازی منابع زیســت تــوده در طبیعت)آلودگی 

آب، خــاک، هــوا و بــو و ...(
2. کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای بویــژه متــان در جــو،) بیــش از %50 متــان منتشــره از 

ایــن منابــع مــی باشــد(.
3. امکان تولید انرژی در محل مصرف)کاهش تلفات شبکه(

4. امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز
5. امــکان تحویــل انــرژی بــه فــرم بــرق، حــرارت و ســوخت خودروهــا و یــا خــوراک واحدهــای 

شیمی و پتر
6. ایجاد ارزش افزوده و اشتغال مولد قابل توجه

ــارد مترمکعــب  ــی، بیــش از 5 میلی ــه شــهری و صنعت ــن زبال ــون ت ــد ســالانه 25 میلی 7. تولی
فاضــاب هــای شــهری و صنعتــی، بیــش از 400میلیــون تــن ضایعــات کشــاورزی- جنگلــی و 

دامــی
8. کمک به ارتقای بهداشت عمومی

9. تولید انرژی با قابلیت دسترسی بالا  
   اســتفاده از زیســت تــوده بعنــوان یــک منبــع انــرژی نــه تنهــا بــه دلایــل اقتصــادی بلکــه بــه 
دلیــل توســعه اقتصــادی و زیســت محیطــی نیــز جــذاب اســت و از طرفــی آنــرا عامــل تســریع 
ــرژی  ــه ان ــوده را ب ــت ت ــه زیس ــتم هایی ک ــد. سیس ــی دانن ــدار م ــعه پای ــه توس ــیدن ب در رس
ــاژول و  ــورت م ــه ص ــک ب ــای کوچ ــد در ظرفیت ه ــد، می توانن ــل می کنن ــرف تبدی ــل مص قاب
ظرفیــت هــای متوســط و بــالا بــه کار رونــد. صنایــع کشــاورزی و جنگلــداری از ذخایــر اصلــی 
زیســت تــوده هســتند کــه فرصت هــای اساســی را بــرای توســعه اقتصــادی مناطــق روســتایی و 
دورافتــاده فراهــم می کنــد. میــزان نشــر مــواد آلاینــده ناشــی از احتــراق زیســت تــوده، معمــولاً 
ــت  ــاری از زیس ــرداری تج ــره ب ــتفاده و به ــاوه اس ــت. بع ــیلی اس ــوخت های فس ــر از س کمت
ــه  ــع از جمل ــایر صنای ــه در س ــات و زبال ــدام ضایع ــه انه ــوط ب ــکات مرب ــد، مش ــوده می توان ت
جنگلــداری و تولیــدات چــوب، فــرآوری مــواد غذایــی و بخصــوص ضایعــات جامــد شــهری در 

مراکــز شــهری را حــذف و یــا کاهــش دهــد. 

ق 
بر

ید 
ول

ر ت
رد

ذی
د پ

دی
تج

ی 
ها

ی 
رژ

 ان
 از

ده
تفا

س
ا



کی
ری

تـ
لک

ی ا
رژ

 ان
ت

ری
دی

و م
ت 

دما
 خ

نه
می

ر ز
ی د

عت
صن

ن 
کی

ـر
شت

ی م
مـا

هن
را

109

ق 
بر

ید 
ول

ر ت
رد

ذی
د پ

دی
تج

ی 
ها

ی 
رژ

 ان
 از

ده
تفا

س
ا





سرمایه گذاری در احداث نیروگاهها
B . O . Oبه روش
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8 - 1 مقدمه 
    درســالهای اخیــر، افزایــش جمعیــت و رشــد اقتصــادی برخــی کشــورهای در حــال توســعه 
ــده و  ــا ش ــرق در آنه ــرف ب ــریع مص ــش س ــب افزای ــیایی( موج ــورهای آس ــوص کش ــه خص )ب
دولتهــای مزبــور را تحــت فشــارمالی شــدید ناشــی از لــزوم توســعه ســریع ظرفیتهــای تولیــد 
بــرق قــرارداده اســت. لــذا از دهــه 80 میــادی، کشــورهای در حــال توســعه در تــاش بــرای 
یافتــن ســرمایه هــای جدیــد در محــدوده مرزهــای خــود و نیــز در ســطح بیــن المللــی بــوده 
وامــروز بــرای حــل ایــن مشــکل، نیــروگاه هــای خصوصــی بعنــوان یکــی از منابــع مهــم تولیــد 

بــرق در کشــورهای در حــال توســعه از اهمیــت روز افزونــی برخــوردار شــده انــد.
    درایــران نیــز از دیــر بــاز صنعــت بــرق دارای ســاختاری دولتــی بــوده و همــواره ایــن انحصــار 
ــرای  ــرق ب ــت ب ــه قیم ــده ک ــث گردی ــور باع ــی کش ــه عموم ــه بودج ــکاء آن ب ــن ات و همچنی
مصــرف کننــدگان بصــورت تصنعــی پائیــن نگــه داشــته شــودکه ایــن امردولــت را ناچــار بــه 
پرداخــت یارانــه ونهایتــاً موجــب تحمیــل اثــر مخــرب بــر اقتصــاد کشــور شــده اســت.ازطرفی 
در ایــن حالــت مصــرف بــرق ارزان بصــورت بــی رویــه ای بخصــوص در بخــش هــای غیــر مولــد 
رشــد نمــوده ونهایتــاً نارســایی هــای مدیریتــی در کلیــه بخشــهای کشــور از جملــه خــود صنعت 

بــرق ســبب اتــاف مضاعــف ســرمایه هــای ملــی شــده اســت.
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  صنعــت بــرق بــا خصوصــی ســازی آن دســته از فعالیتهایــی کــه انحصــار طبیعــی در آن وجــود 
نــدارد، اهــداف ذیــل را دنبــال میکنــد:

- کاهش تصدی دولت
- ایجادفضــای ســالم بــرای رقابــت بیــن تولیــد کننــدگان و توزیــع کننــدگان بــرق ودر نهایــت 

بهبــود خدمــات
- افزایش بهره وری وکاهش تلفات ودرنتیجه کاهش قیمت تمام شده واحدانرژی برق 

- دادن حق انتخاب به مشترک نهایی در گزینش عرضه کننده انرژی 
- ایجــاد انگیــزه بــرای جلــب ســرمایه هــای خارجــی از طریــق مشــارکت در ســرمایه گــذاری 

بــا شــرکای ایرانــی
- توسعه پتانسیل های مدیریتی

- توسعه ظرفیت های پیمانکاری ومشاوره ای
از اینــرو در شــرایط فعلــی وباتوجــه بــه اتــکای غیرمعقــول هزینــه تولیدبــرق بــه بودجــه عمومی 
کشــور، جلــب مشــارکت بخــش خصوصــی داخلــی وخارجــی بــرای احــداث نیــروگاه هــای جدیــد 
ــان  ــش روی متولی ــای پی ــه ه ــی از معدودگزین ــوان یک ــای  .B.O.O بعن ــرح ه ــب ط در قال

وبرنامــه ریــزان صنعــت بــرق، از اهمیــت حیاتــی برخوردارمیباشــد.

).B.O.O( 8 - 2 سرمایه گذاری در احداث نیروگاه های خصوصی
ــاد اقتصــادی و  ــه ابع ــی، نقــش حساســی در هم ــی زیربنای ــوان صنعت ــه عن ــرق ب ــت ب    صنع
اجتماعــی کشــور دارد. انــرژی بــرق امــروزه بــه عنــوان عاملــی کلیدی در توســعه صنعتــی، رونق 
ــرمایه برترین  ــت س ــن صنع ــال ای ــن ح ــناخته می شــود. در عی ــی ش ــاه اجتماع اقتصــادی و رف

ــن صنعــت کشــور اســت.  وانرژی برتری
در حــال حاضــر مصــرف ســالانه بــرق کشــور حــدود 200 میلیــارد کیلــووات ســاعت اســت. ایــن 
میــزان بــه طــور متوســط بــا نــرخ رشــد ســالانه %8 افزایــش می یابــد. لــذا بــرای پاســخگوئی 
بــه رشــد تقاضــا، لازم اســت هــر ســال حــدود 5000 مــگاوات نیــروگاه جدیــد احــداث شــود 
کــه هزینــه ای در حــدود 3 میلیــارد یــورو در بــر خواهــد داشــت. در شــرایط حاضــر%51 از برق 
تولیــدی در نیروگاه هــای حرارتــی توســط نیروگاه هــای خصوصــی و یــا واگذارشــده تولیــد می شــود.
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:.B.O.O 8 - 3 سرمایه گذاری به روش
   امــروزه یکــی از روش هــای جلــب مشــارکت ســرمایه گذاران در پروژه هــای فنــی و مهندســی 
از جملــه احــداث طرح هــای نیروگاهــی، روش  B.O.O.یــا بــه عبــارت دیگرســاخت، مالکیــت و 

بهره بــرداری می باشــد.

ــد تمامــی  ــا خری ــه ت ــروژه گرفت ــن روش ســرمایه گذار تمامــی فعالیت هــا از طراحــی پ    در ای
ــکار  ــدازی را از طریــق انتخــاب پیمان ــدازی و راه ان اقــام مــورد نیــاز، نصــب و اجــرا، پیش راه ان
بــه روش E.P.C. انجــام و بــه عنــوان مالــک نیــروگاه از آن بهره بــرداری نمــوده و انــرژی تولیــدی 
ــرارداد  ــاد ق ــق انعق ــت( از طری ــی دول ــا هماهنگ ــدگان )ب ــا مصرف کنن ــت ی ــه دول ــود را ب خ

خواهــد فروخــت.
ــچ  ــوده و هی ــروژه ب ــرداري از پ ــاخت و بهره ب ــئول س ــرمایه گذار مس ــرارداد، س ــن ق    در ای
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اجبــاری در مــورد تحویــل پــروژه ســاخته شــده بــه دولــت و یــا بخــش دولتــي نــدارد.در واقــع 
مالکیــت ایــن چنیــن پــروژه هایــی در اختیــار ســرمایه گذار بــوده و هیچگونــه محدودیتــی در 
ــت  ــه دول ــروژه ب ــد تعهــد انتقــال پ ــرارداد فاق ــروژه نداشــته و ق ــرداري از پ ــان بهره ب مــورد زم
ــه روش  ــرمایه گذاری ب ــداول، س ــور مت ــد. بط ــود مي باش ــاز موج ــان امتی ــس از پای ــان، پ میزب
ــه  ــا توجــه ب ــات ب ــب اوق ــوده کــه اغل ــالا ب ــا ظرفیــت ب B.O.O. جهــت ســاخت نیروگاه هــای ب
ــواع  ــزان ان ــر از می ــان بالات ــه راندم ــتیابی ب ــن دس ــان و همچنی ــتان کرم ــی اس ــرایط اقلیم ش

ــد. ــت می باش ــی دراولوی ــیکل ترکیب ــروگاه س ــا، نی نیروگاه ه

8 - 4 نیروگاه های سیکل ترکیبی
ــاد،  ــل اعتم ــر، قاب ــاف پذی ــد، انعط ــیار کارآم ــل بس ــی راه ح ــیکل ترکیب ــای س ــروگاه ه    نی
مقــرون بــه صرفــه و ســازگار بــا محیــط زیســت بــرای تولیــد بــرق می باشــند. در نیروگاه هــای 
ــی موجــود  ــرژی حرارت ــن حــال ان ــرده و درعی ــد ک ــرق را تولی ــن گازی ب ــور توربی گازی، ژنرات
توســط محصــولات احتــراق در خــروج از توربیــن گاز تلــف می شــود. امــا جهــت جلوگیــری از 
ــا کمــک بهره گیــری از ســیکل ترکیبــی کــه در واقــع ترکیبــی از توربیــن بخــار و  ایــن امــر ب
توربیــن گازی بــوده و بــا اســتفاده از بویلــر بازیــاب، از حــرارت موجــود در گازهــای خروجــی از 
توربین هــای گاز کــه می تواننــد تــا 600 درجــه ســانتیگراد دمــا داشــته و مســتقیماً وارد هــوا 
ــای  ــاز در توربین ه ــورد نی ــار آب م ــد بخ ــرای تولی ــا ب ــوده و از آن ه ــری نم ــوند جلوگی می ش

ــردد. ــتفاده می گ ــار اس بخ

شکل)8-1( شماتیک نیروگاه سیکل ترکیبی   
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عمــاً در ایــن حالــت انــرژی تلــف شــده از توربیــن گاز در راســتای اســتفاده در بویلــر توربیــن 
ــه  ــه و ب ــرار گرفت ــرد ق ــه ســوخت می شــود، مــورد کارب ــاز آن ب ــه عــدم نی بخــار کــه منجــر ب
ایــن طریــق بــرق اضافــی تولیــد می شــود. در نتیجــه می تــوان گفــت، بــا ترکیــب کــردن ایــن 

دو ســیکل، بهــره وری ایــن نیــروگاه افزایــش پیــدا می کنــد.

شکل )8-2( : اجزای سیکل گازوبخار نیروگاه سیکل ترکیبی

 

ــروگاه  ــاده نی ــیکل س ــک س ــازده ی ــا، ب ــاف گرم ــتفاده از ات ــدون اس ــادی و ب ــت ع    در حال
بــرق بــه طــور معمــول بیــن 25 تــا 40 درصــد اســت; در حالــی کــه چنانچــه ســیکل ســاده 
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همــان نیــروگاه بــه شــکل ســیکل ترکیبــی بــرق را تولیــد نمایــد راندمانــی در حــدود60 درصــد 
خواهــد داشــت. همانطورکــه گفتــه شــد ایــن نیــروگاه هــا ازترکیــب توربیــن هــای بخــار وگاز 
ــتگاههای  ــا و دس ــت گرم ــای بازیاف ــا، دیگ ه ــوع توربین ه ــه ن ــته ب ــوند و بس ــی ش ــاخته م س
بازیابــی انــواع متعــددی دارنــد.در ایــن نیروگاه هــا عمومــاً از سیســتم خنــک کننــده خشــک و 
یــا تــر جهــت خنــک کــردن آب حاصــل ازچگالــش بخــار خروجــي از توربیــن بخــار اســتفاده 

مي گــردد.

ــازده  ــا بــه کارگیــری توربین هــای گازی در چرخه هــای ترکیبــی می تــوان پاییــن بــودن ب     ب
آن را برطــرف کــرده و درنتیجــه آن را بــرای تامیــن بــار پایــه بــه کار گرفــت; در عیــن حــال 
از مزایــای دیگــر آن از قبیــل راه انــدازی ســریع و انعطاف پذیــر در محــدوده گســترده ای از بــار 

ــد. ــد ش ــوان بهره من می ت
B 

. O
 . O

ش 
رو

به 
ها 

اه
وگ

یر
ث ن

حدا
ر ا

ی د
ذار

ه گ
مای

سر



کی
ری

تـ
لک

ی ا
رژ

 ان
ت

ری
دی

و م
ت 

دما
 خ

نه
می

ر ز
ی د

عت
صن

ن 
کی

ـر
شت

ی م
مـا

هن
را

119

B 
. O

 . O
ش 

رو
به 

ها 
اه

وگ
یر

ث ن
حدا

ر ا
ی د

ذار
ه گ

مای
سر

  نیروگاه هــای ســیکل ترکیبــی را می تــوان بــا بیــوگاز حاصــل از ضایعــات کشــاورزی و جنگلــی 
ــر  ــا اکث ــرد. ام ــه ک ــل دســترس اســت، تغذی ــه آســانی قاب ــب در مناطــق روســتایی ب ــه اغل ک
نیروگاه هــای ســیکل ترکیبــی بــا گاز طبیعــی طراحــی می شــوند; اگــر چــه ســوخت نفــت، گاز 
 ســنتز و یــا دیگــر ســوخت های زیســتی را مــی تــوان مــورد اســتفاده قــرار داد. ســوخت مکمــل 

ممکــن اســت گاز طبیعــی، نفــت یــا زغال ســنگ باشــد.

8 - 4 - 1 هزینه، آب و گاز مورد نیاز و ظرفیت اشتغال زائی:
   بطــور کلــی می تــوان گفــت در حــال حاضــر جهــت احــداث یــک بلــوک نیــروگاه 
ــورو  ــرژی( در حــدود 300 میلیــون ی ــا ظرفیــت تقریبــی 490 مــگاوات ان ســیکل ترکیبــی )ب

نیــاز می باشــد. مــورد  ســرمایه گذاری 
 همچنیــن نیــروگاه مذکــور بســته بــه نــوع سیســتم خنــک کننــده، بــه آبــی در حــدود 5 تــا 8 لیتر 
بــر ثانیــه )lit/s( و گازی بــه میــزان 100,000 نرمــال مترمکعــب بــر ســاعت )hr/nm3( بــا فشــار 
ــا 500,000  ــار ی ــادل 50 هکت ــر )مع ــاد 500×1000 مت ــه ابع ــی ب حــدود psi( 1000( و زمین

متــر مربــع( نیــاز دارد.
ــتغال زائی  ــت اش ــی ظرفی ــن نیروگاه ــداث چنی ــاز اح ــت در ف ــوان گف ــی می ت ــور تقریب بط
ــتقیم و در  ــر مس ــورت غی ــر بص ــتقیم و 2000 نف ــور مس ــر بط ــی 700 نف ــدود 300 ال در ح
ــروی فنــی و  ــر نی ــی 70 نف ــری 50 ال ــورد نظــر، ظرفیــت بکارگی ــروگاه م ــرداری نی ــاز بهره ب ف

ــود دارد. ــی وج ــروی خدمات ــر نی ــی 50 نف ــص و 30 ال متخص
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:.B.O.O 8 - 5 فرآیند قراردادهای
ــوع  ــن ن ــف ای ــه مخف ــرژي هســتند ک ــل ان ــاي تبدی ــران، قرارداده ــاي BOO در ای    قرارداده
قــراردادE.C.A.  بــوده و بدیــن معناســت کــه تنهــا وظیفــه تبدیــل انــرژی از ســوخت بــه انــرژی 
ــه ایــن مطلــب کــه ســوخت در  ــا توجــه ب ــذا ب ــر عهــده ســرمایه گذار می باشــد. ل الکتریکــی ب
بخــش تولیــد نیــرو بــا یارانــه دولــت تامیــن مي گــردد و در نتیجــه توانیــر نســبت بــه تامیــن 
ــرارداد،  ــه در ق ــد، ســرمایه گذار موظــف اســت ک ــدام می نمای ــروگاه اق ــاز نی ــورد نی ســوخت م
نســبت بــه اعــام راندمــان  حرارتــي در ســال هاي مختلــف بهــره بــرداري اقــدام نمــوده و در 
صــورت بــروز کاهــش راندمــان نســبت بــه راندمــان اعــام شــده، ضرایبــی در ارقــام قــرارداد 

اعمــال خواهــد شــد.
ــه  ــل ب ــت تبدی ــا قابلی ــاي گازي ب ــاً نیروگاه ه ــران عمدت ــي در ای ــرایط فعل ــه ش ــه ب ــا توج    ب
ســیکل ترکیبــي مــورد نظــر هســتند کــه ســوخت اصلــي آنهــا گاز طبیعــي و ســوخت جایگزیــن 
ــکان  ــه ام ــود ک ــي ش ــه اي طراح ــه گون ــد ب ــروگاه بای ــن نی ــد. همچنی ــل مي باش ــا گازوئی آنه
ــته و در  ــال داش ــول س ــاه در ط ــک م ــدت ی ــه م ــل ب ــن را حداق ــوخت جایگزی ــتفاده از س اس
صورتــي کــه نیــاز بــه اســتفاده از ســوخت جایگزیــن بــه بیــش از یــک مــاه افزایــش یابــد هزینــه 

ــردد. ــت مي گ ــر پرداخ ــوي توانی ــه از س مربوط

8 - 5- 1 فرآیند سرمایه گذاری در احداث نیروگاه های BOO به قرار زیر می باشد:

8 -5 - 1- 1  شناسایي یا تعریف پروژه
ــي،  ــادي، مال ــي هاي اقتص ــامل بررس ــي ش ــنجي مقدمات ــات امکان س ــه مکاتب ــن مرحل    در ای
فنــي و بــا توجــه بــه اوضــاع اقتصــادي و سیاســي انجــام شــده و الزامــات و منافــع حاصلــه از 

ــردد. ــاء مي گ ــه روش B.O.O احص ــرح ب ــراي ط اج
8 - 5- 1 -2 مذاکره و توافقنامه و یا مناقصه

   الــف: در ایــن مرحلــه چنانچــه بتــوان، بــه طــور مســتقیم پــروژه را بــه ســرمایه گذار واجــد 
شــرایط واگــذار نمــوده و پــس از انجــام مذاکــرات، تفاهم نامــه فــي ما بیــن منعقــد و منجــر بــه 
ــزوم در ایــن  ــرارداد اولیــه فــي مابیــن کارفرمــا و ســرمایه گذار مي شــود.در صــورت ل انعقــاد ق
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ــز منعقــد مي شــود. ــد محصــول نی ــه خری مقطــع موافقت نام
   ب: مناقصــه پــس از تعریــف پــروژه، تنظیــم و انتشــار اســناد و آگهي هــای مربوطــه، برگــزار 

و در نهایــت برنــده مناقصــه اعــام خواهــد شــد.
ــه  ــکل دادن ب ــت ش ــرمایه گذاران جه ــن س ــم آن بی ــه، تنظی ــاء موافقت نام ــس از امض    ج: پ
ســاختار شــرکت پــروژه انجــام شــده و ایــن شــرکت تشــکیل و مشــارکت ســهام بــراي تحقــق 
ــکاران و  ــا پیمان پــروژه تعییــن مي شــود. همچنیــن موافقت نامــه تأمیــن مالــي، عقــد پیمــان ب

ــه انجــام مي رســد. کســب تعهــدات و ســایر امــور ذیربــط هــم در ایــن مرحلــه ب
امــا در حالــت کلــی چنانچــه نیــاز بــه فــروش انــرژی تولیــدی بــه خریــداران خصوصــی باشــد، 
طــی برگــزاری مناقصــه، خریــدار بــرق ســاختگاه مشــخصي را بــا ویژگي هــاي قابــل اندازه گیــري 
و همچنیــن مشــخصات بــرق مــورد نیــاز نظیــر قابلیــت دسترســي، ولتــاژ تحویــل، راندمــان و ... 
را نیــز بصــورت کامــاً واضــح بــه ســرمایه گذاران معرفــي و ســپس قــرارداد قابــل قبــول خــود را 
بــه آنهــا اعــام مي نمایــد.در ایــن صــورت کالاي مشــخص، در مکانــي معیــن و طــي قــراردادي 
یکســان قابــل خریــد خواهــد بــود و امــکان برگــزاري مناقصــه وجــود دارد. قیمتــي کــه بــه ایــن 

ترتیــب بــه دســت مي آیــد، قیمتــي قابــل اتــکا و براســاس مناقصــه اســت.

8 - 6  فرصت های سرمایه گذاری:
 جدول )8 -1( : میزان تقاضاي بارصنعتی استان تاپایان سال 1398

 

 

 9318 ميزانتقاضايبارصنعتياستانتاپايانسال

 دیماند مورد نیاز کل شهرستان ردیف
 1641 سیرجان 1
 455 کرمان 2

 335 شهربابک 3

 175 زرند 4

 235 بردسیر 5

 141 بافت 6

 61 کهنوج 7

 411 رفسنجان 8

 3441 جمع
 



کی
ری

تـ
لک

ی ا
رژ

 ان
ت

ری
دی

و م
ت 

دما
 خ

نه
می

ر ز
ی د

عت
صن

ن 
کی

ـر
شت

ی م
مـا

هن
را

122

شکل )8 - 2( : بار صنعتی مورد نیاز صنایع بزرگ استان تا پایان سال 1398

جدول )8-3( : دیماند مورد نیاز استان تا پایان سال 1398

شکل )8-4( : پراکندگی تولید مورد نیاز آینده
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8 - 7 سوالات متداول
1 - منظور از عملیات اجرایي اولیه چیست؟

   منظــور از ایــن عملیــات، کارهــاي اولیــه احــداث نیــروگاه ماننــد مراحــل تســطیح، ژئوتکنیک، 
جــاده دسترســي، دیوارکشــي، حفــر چــاه، تأمیــن بــرق دوران ســاخت و... می باشــد.

2 - لازمه کسب موافقت اولیه چیست؟
   بایســتی ابتــدا ارزیابــي توانمنــدي ســرمایه گذاران براســاس بنــد ب مــاده 122 قانــون برنامــه 
ســوم توســعه کــه در مــاده 20 برنامــه چهــارم توســعه نیــز تنفیــذ شــده اســت، صــورت گیــرد 
ــده و  ــان ارســال گردی ــراي آن ــي ب ــت درخواســت ها، فرم های ــس از دریاف ــن منظــور پ ــه بدی ک
ــده و در  ــي ش ــا بررس ــن فرم ه ــرمایه گذاران ای ــط س ــور توس ــای مذک ــل فرم ه ــد از تکمی بع

ــردد. ــه صــادر می گ ــت اولی ــدي ســرمایه گذاران، موافق صــورت احــراز توانمن

ــه  ــه چ ــرمایه گذاران« ب ــدی س ــراز توانمن ــای »اح ــي فرم ه ــوه بررس 3 - نح
ــت؟ ــورت اس ص

ــاختاري  ــي، س ــش مال ــه بخ ــامل س ــه ش ــته ک ــاز داش ــزار امتی ــوع ه ــا در مجم ــن فرم ه    ای
ــن  ــپس ای ــرد. س ــق مي گی ــازي تعل ــش امتی ــه بخ ــن س ــدام از ای ــر ک ــه ه ــوده و ب ــي ب و فن
فرم هــا بــه کمیتــه مســتقلي در ســازمان توســعه بــرق ایــران ارســال شــده کــه پــس از بررســي 
ــرکت  ــي در ش ــه نهای ــه کمیت ــا ب ــن فرم ه ــرمایه گذاران، ای ــرای س ــاز لازم ب ــب امتی و کس
توانیــر ارســال مي شــود. ایــن کمیتــه شــامل مدیرعامــل شــرکت توانیــر، مدیرعامــل ســازمان 
توســعه بــرق ایــران و معاونــت هماهنگــي تولیــد شــرکت توانیــر بــوده کــه پــس از تأییــد ایــن 
کمیتــه، موافقــت اولیــه صــادر مي گــردد. در موافقــت اولیــه قیــد گردیــده اســت کــه بایســتی 
ــول  ــه ط ــاه ب ــدود 6 م ــه در ح ــه ک ــام گرفت ــرمایه گذار انج ــوی س ــی از س ــه مطالعات مجموع
خواهــد انجامیــد. ایــن مطالعــات توســط مشــاوران ســازمان توســعه بــرق ایــران بررســي شــده 
ــه  ــع اشــکالات ب ــس از رف ــه ســرمایه گذار منعکــس و پ و چنانچــه اشــکالي ماحظــه شــود ب
معاونــت هماهنگــي تولیــد شــرکت توانیــر ارســال شــده و پــس از تکمیــل و تأییــد مطالعــات 
ــرات  ــران، مذاک ــرق ای ــعه ب ــازمان توس ــی س ــای نیروگاه ــه طرح ه ــوط ب ــت مرب ــط معاون توس
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ــود.  ــد مي ش ــرارداد منعق ــس از آن ق ــده و پ ــاز ش ــرمایه گذاران آغ ــا س ــراردادي ب ق

ــه  ــا چ ــداث نیروگاه ه ــراي اح ــرمایه گذاران ب ــي س ــوان مال ــش ت ــت افزای 4 - جه
ــود؟ ــام می ش ــي انج اقدامات

ــرای ســرمایه گذاران در نظــر گرفتــه  ــرژی، تســهیاتي ب    از لحظــه انعقــاد قــرارداد تبدیــل ان
می شــود کــه شــامل پرداخــت حــدود 150هــزار )یکصدوپنجــاه هــزار( ریــال بــه ازای هــر کیلــو 
وات ســاعت بــه عنــوان پیــش پرداخــت و در قالــب جــدول برنامــه زمان بنــدي شــده و بــا توجــه 
بــه پیشــرفت کار تــا زمــان شــروع عملیــات احــداث نیــروگاه کــه آخریــن قســط آن منــوط بــه 
تأمیــن مالــي توســط ســرمایه گذار می باشــد، بــوده و حــدود 150 هــزار )یکصدوپنجــاه هــزار(

ریــال پــس از بهره بــرداري تجــاري از نیــروگاه وراه انــدازي آن کــه بعنــوان پیــش خریــد بــرق 
ــاي لازم در  ــوارد مذکور،همکاري ه ــاف برم ــود. مض ــت مي ش ــرمایه گذار پرداخ ــه س ــد ب می باش

جهــت اســتفاده ســرمایه گذار از صنــدوق ذخیــره ارزي نیــز انجــام مي شــود.

5 - آیــا ســرمایه گذاران بایســتی بــرق تولیــدي خــود را تنهــا بــه شــرکت توانیــر 
؟ شند و بفر

ــرف،  ــای پرمص ــه ه ــع و کارخان ــراي صنای ــه اي ب ــرق منطق ــرکت هاي ب ــي از ش ــر. برخ    خی
اشــتراک صــادر نکــرده و آن هــا را بــه بخــش خصوصــي ارجــاع داده تــا بــرق مــورد نیــاز خــود 

را از آنــان تامیــن کننــد.
ــه  ــه در نتیج ــرار داده ک ــان ق ــار آن ــود را در اختی ــال خ ــرکت توانیرخطــوط انتق ــن ش همچنی
ــن  ــد ضم ــود را صــادر کنن ــدی خ ــرق تولی ــت، ب ــت پرداخــت حــق ترانزی ــا رعای ــد ب مي توانن
اینکــه ســرمایه گذار بــه اســتناد قوانیــن مجــاز اســت بــه پنــج روش نســبت بــه فــروش بــرق 

تولیــدي خــود اقــدام کنــد:
1(  استفاده از امکانات شبکه برق کشور براي فروش به مصرف  کنندگان موردنظر 

2( عرضه به بازار عمده ی فروش برق کشور
3( عقد قرارداد بلندمدت فروش با توانیر یا شرکت مدیریت شبکه 
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4( فروش برق به نرخ هاي تضمیني
5( تلفیقي از فروش برق به چهار روش فوق الذکر

6 - آیــا امــکان ترانزیــت بــرق بــه خــارج از کشــور در زمــان پائیــن بــودن مصــرف 
داخلــي بــرای نیروگاه هــای خصوصــی فراهــم اســت؟

   در ابتــدا بایســتی مجــوز لازم از شــرکت توانیــر اخــذ گردیــده و ســپس در ایــن شــرایط قیمت 
ــی براســاس قیمــت ســوخت نیروگاهــي محاســبه نشــده و بایســتی براســاس  ســوخت مصرف

نرخ هــاي معیــن شــده از ســوی وزارت نفــت و یــا شــرکت ملــي گاز پرداخــت شــود.
   در حالــت کلــی ســوختي کــه در اختیــار نیروگاه هــای خصوصــی قــرار مي گیــرد بــه قیمــت 
نیروگاهــي و بصــورت یارانــه ای می باشــد امــا هنــگام ترانزیــت بــرق بــه خــارج از کشــور، نــرخ 
ســوخت براســاس توافــق بــا وزارت نفــت و یــا شــرکت ملــي گاز کــه بــرای مواقــع ترانزیــت بــرق 

بــه خــارج از کشــور مشــخص شــده اســت، محاســبه می گــردد.

ــرخ  ــر طبــق ن ــرژی توانیــر یــا در حالــت فــروش ب 7 - در قراردادهــای تبدیــل ان
ــه چــه اشــکالی اســت؟ تضمینــی، وضعیــت تامیــن ســوخت نیــروگاه ب

   در قراردادهــای بلندمــدت توانیــر، قــرارداد بصــورت ECA بــوده کــه بــه معنــي موافقت نامــه 
تبدیــل انــرژي خواهــد بــود. در ایــن حالــت ســوخت بصــورت رایــگان و حتــي پــس از ایســتگاه 
تقلیــل فشــار، گاز بــه نیــروگاه داده شــده و تنهــا وظیفــه تبدیــل آن بــه بــرق بــه عهــده نیــروگاه 

می باشــد.
ــه  ــا چنانچ ــردد ام ــت می گ ــه آن پرداخ ــل و هزین ــروگاه تحوی ــز در نی ــل نی ــورد گازوئی در م
ــرق براســاس  ــروش ب ــا ف ــي و ی ــده نهای ــه مصرف کنن ــرق ب ــروش ب ــه ف ــل ب ســرمایه گذار تمای

ــد. ــن نمای ــي را داشــته باشــد، بایســتی راســاً ســوخت را تأمی نرخهــاي تضمین

8 - ترکیب متقاضیان احداث نیروگاه به چه صورت است؟
ــه اشــخاص  ــند; اگرچ ــرکت ها می باش ــا، ش ــداث نیروگاه ه ــان درخواســت اح ــب متقاضی    اغل
حقیقــی نیــز می تواننــد جهــت احــداث نیــروگاه اقــدام نماینــد. امــا همــواره بایســتی پــس از 
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دریافــت موافقــت اولیــه، شــرکت پــروژه تأســیس و از آن پــس طــرف مذاکــره شــرکت مذکــور 
خواهــد بــود. همچنیــن تمامــی قراردادهــا بــا شــرکت پــروژه بســته خواهنــد شــد.

9 - آیــا بــراي تأمیــن نیــروي انســاني نیروگاههــاي خصوصــي بــا ســرمایه گذاران 
ــود؟ ــکاري می ش هم

ــر. تنهــا 2 تعهــد عمــده در قراردادهــاي بلندمــدت وجــود داردکــه عبارتنــد از: تأمیــن     خی
ــن نکتــه ضروریســت کــه نیــروي انســاني  ــه ای ــا توجــه ب ــرق تولیــدی. ام ــد ب ســوخت و خری
ــي  ــل قبول ــطح قاب ــارت در س ــص و مه ــر تخص ــد از نظ ــا بای ــل نیروگاه ه ــن قبی ــاغل در ای ش

ــرار بگیــرد: ــد چنــد نکتــه مــورد تأییــد ق ــراي احــداث نیــروگاه بای باشــند. در ضمــن ب
1(تائیــد تجهیــزات مــورد نیــاز نیــروگاه کــه از کــدام شــرکت و یــا کشــور خواهنــد بــود زیــرا 
بــرق تولیــدی وارد شــبکه کشــور شــده و احتمــال ایجــاد نقــص فنــی وجــود خواهــد داشــت در 
نتیجــه جداولــي بــه عنــوان ضمیمــه در قــرارداد بــه نــام جــداول مشــخصات فنــي وجــود دارد 
کــه مشــخص می کنــد بــه چــه شــکل تمــام مشــخصات فنــي نیــروگاه بایــد مــورد تأییدقــرار 

گیــرد.
ــزان  ــوه و می ــروگاه، نح ــی نی ــر مشــخصات فن ــاوه ب ــرا ع ــرداری زی ــکار بهره ب ــد پیمان 2( تائی
ــه شــبکه موثــر  ــرداران نیــز در کیفیــت عملکــرد نیــروگاه و تــوان وارد شــده ب تخصــص بهره ب

خواهنــد بــود.

ــرمایه گذاران  ــراي س ــه روش B.O.O ب ــي ب ــاي خصوص ــداث نیروگاه ه ــا اح 10 - آی
ســود کافــي بــه همــراه خواهــد داشــت؟

ــدت  ــه و دوره م ــره ارزی وام گرفت ــدوق ذخی ــرمایه گذار ازصن ــات س ــب اوق ــه اغل   از آنجائیک
ــراي  ــاله ب ــس 3 س ــاب دوره تنف ــا احتس ــن ب ــد و همچنی ــال می باش ــرمایه 8 س ــت س بازگش
احــداث نیــروگاه قطعــا ایــن امــر همــراه بــا کســب ســود معقــول خواهــد بــود اضافــه بــر اینکــه 

بعــد از طــی شــدن 8 ســال نیــروگاه کامــاً متعلــق بــه ســرمایه گــذار خواهــد بــود.
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9 - 1  مقدمه
براســاس تبصــره 2 مــاده 18 قانــون ســازمان بــرق ایــران تعییــن حریــم خطــوط هوایــی انتقــال 
و توزیــع نیــروی بــرق بــه موجــب تصویــب نامــه هیئــت وزیــران مــی باشــد. اولیــن بــار هیئــت 
وزیــران در تاریــخ 1347/10/08 مصوبــه شــماره 29052 را جهــت اجــرا بــه وزارت نیــرو و ســایر 
ــخ  ــا حــدود 47 ســال عمــر در تاری ــه ب ــب نام ــن تصوی ــاغ نمــود. ای ــط اب دســتگاه ه ای ذیرب
ــخ  ــه شــماره 1227 ت 50732 داد کــه در تاری ــب نام ــه تصوی 1394/01/30 جــای خــود را ب
94/02/10 در روزنامــه رســمی منتشــر و حســب مــاده 2 قانــون مدنــی 15 روز پــس از تصویــب 

انتشــار در روزنامــه رســمی در سراســر کشــور لازم الاجــرا گردیــد. 
  همچنیــن هیــأت وزیــران در جلســه 1394/1/30 بــه پیشــنهاد شــماره 93/17814/30/100 
ــرق  ــون ســازمان ب ــه اســتناد تبصــره ) 2 ( مــاده ) 18 ( قان مــورخ 1393/3/20 وزارت نیــرو ب
ــه شــرح  ــرق را ب ــع نیــروی ب ــی انتقــال و توزی ــم خطــوط هوای ــران – مصــوب 1346 – حری ای

زیــر تصویــب کــرد.
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9 - 2  حریم خطوط هوایی انتقال و توزیع نیروی برق
ماده 1 - در این تصویب نامه اصاحات زیر در معانی مشروح به کار می روند:

الــف -  خــط بــرق: مجموعــه ای از تجهیــزات و متعلقــات نظیــر پایــه، دکل، هــادی، مقــره و 
کابــل کــه بــه منظــور انتقــال و توزیــع نیــروی بــرق مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد.

ب – محــور خــط: خــط فرضــی رابــط بیــن مرکــز پایــه هــا در طــول خطــوط هوایــی و در کابــل های 
زمینــی و زیــر ســطح آب در طــول خــط.

ــر  ــرق، کھ در خطــوط ھوایــی حاصــل از تصوی ــواری در طــول خطــوط ب ج – مســیر خــط: ن
هــادی هــای جانبــی خــط بــر روی زمیــن و در کابــل ھای زمینــی و یــزر ســطح آب، منطبــق 

بــا عــرض مســتحدثه مربوطــه اســت.
د - حریم: حریم خطوط نیروی برق به دو نوع زمینی و هوایی تقسیم می شود:

ــه  ــن ک ــه آن از ســطح زمی ــن مســیر خــط و متصــل ب ــوار در طرفی ــی: دو ن ــم زمین 1 - حری
ــن شــده اســت. ــه تعیی ــب نام ــن تصوی ــوار در ای ــن دو ن ــک از ای عــرض هــر ی

2 - حریــم ھوایــی: نقاطــی در هــوا در امتــداد هــادی و بــه شــکل مســتطیلی، ناشــی از اعمــال 
حریــم ھای افقــی و عمــودی بــه شــرح زیــر کــه هــادی جریــان بــرق در مرکــز آن قــرار مــی گیــرد.

     - حریــم عمــودی: فاصلــه عمــودی در هــوا از طرفیــن هــادی جریــان بــرق در راســتای قائــم 
کــه در ایــن تصویــب نامــه تعییــن شــده اســت.

     - حریــم افقــی: فاصلــه افقــی در هــوا  از طرفیــن هــادی جریــان بــرق در راســتای افــق کــه 
در ایــن تصویــب نامــه تعییــن شــده اســت.

ه - ردیف ولتاژ: ولتاژ اسمی خطوط نیروی برق.
و - خط فشار ضعیف: خطی که دارای کمتر از یک هزار ولت است.

ز - خــط فشــار متوســط: خطــی کــه دارای ولتــاژ از یــک هــزاز ولــت تــا شــصت و ســه هــزار 
ولــت اســت.

ح - خط فشار قوی: خطی که دارای ولتاژ شصت و سه هزار ولت و بالاتر است.
مــاده 2 - حریــم خطــوط هوایــی بــرق بــا تــوجھ بــه ردیــف ولتــاژ ھای مختلــف بــه شــرح زیــر 

تعییــن مــی شــود:
1 - حریــم خطــوط هوایــی فشــار ضعیــف: حریــم خطــوط نیــروی بــرق کمتــر از یــک هــزار 
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ولــت، بــه صــورت زمینــی بــوده کــه حداکثــر آن)1/3( متــر مــی باشــد.

9 - 3 حریم خطوط هوایی فشار متوسط:
الــف - حریــم خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ یــک هــزار تــا بیســت هــزار ولــت بــه صــورت 

زمینــی بــوده کــه حداکثــر )2/10( متــر مــی باشــد.
ــه صــورت زمینــی  ــرق ردیــف ولتــاژ ســی و ســه هــزار ولــت ب ب - حریــم خطــوط نیــروی ب

ــوده کــه حداکثــر)3/5( متــر مــی باشــد. ب
تبصــره - حداقــل میــزان حریــم در خطــوط فشــار ضعیــف و متوســط موضــوع بندهــای)1( و 
)2( و یــا جایگزینــی حریــم هوایــی بــه جــای حریــم زمینــی حداکثــر تــا مقادیــر منــدرج در 
بندهــای مذکــور بــا شــرط وجــود حــق دسترســی بــه خطــوط بــرق و کمــال انتفــاع از آن بــر 
اســاس نــوع هــادی، ضوابــط فنــی اباغــی وزارت نیــرو، عــوارض طبیعــی، موقعیــت محلــی و 

ســایر شــرایط مطابــق نظــر وزیــر نیــرو تعییــن مــی شــود.

9-4 حریم خطوط هوایی فشار قوی
الــف – حریــم خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ شــصت و ســه هــزار ولــت بــه صــورت زمینــی 

و برابــر ) 8 ( متــر مــی باشــد. 
ــه صــورت  ــت ب ــاژ یکصــد و ســی و دو هــزار ول ــف ولت ــرق ردی ــروی ب ــم خطــوط نی ب – حری

ــر مــی باشــد.  ــر ) 9 ( مت زمینــی و براب
ج – حریــم خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ دویســت و ســی هــزار ولــت بــه صــورت زمینــی 

و برابــر ) 11/9 ( متــر مــی باشــد. 
د – حریــم خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ چهارصــد هــزار ولــت بــه صــورت زمینــی و برابــر 

) 14 ( متــر مــی باشــد . 
ه - حریــم خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ هفتصــد و شــصت و پنــج هــزار ولــت بــه صــورت 

زمینــی و برابــر ) 25 ( متــر مــی باشــد. 
ــه صــورت کلــی     تبصــره:  وزارت نیــرو مــی توانــد در داخــل و خــارج از محــدوده شــهرها ب
ــط فنــی اباغــی آن وزارت ، موقعیــت محلــی و ســایر شــرایط و  ــر اســاس ضواب ــا مــوردی ب ی
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ــد ؛ در  ــر اعمــال نمای ــه شــرح زی ــه شــرط اطمینــان از اســتقامت خــط ، حریــم هوایــی را ب ب
ایــن صــورت ســی درصــد ) %30 ( از حریــم هــای زمینــی بنــد ) 3 ( لازم الاجــرا مــی باشــد : 
1 -  در خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ شــصت و ســه هــزار ولــت حریــم افقــی ) 3 ( متــر 

و حریــم عمــودی ) 6 ( متــر مــی باشــد. 
2 -  در خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ یکصــد و ســی و دو هــزار ولــت حریــم افقــی ) 4/5 

( متــر و حریــم عمــودی ) 7 ( متــر مــی باشــد. 
3 -  در خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ دویســت و ســی هــزار ولــت حریــم افقــی ) 6/5 ( 

متــر و حریــم عمــودی ) 8 ( متــر مــی باشــد. 
ــم افقــی ) 9 ( متــر و  ــت حری ــاژ چهارصــد هــزار ول ــرق ردیــف ولت 4 -  در خطــوط نیــروی ب

ــم عمــودی ) 10 ( متــر مــی باشــد.  حری
5 -  در خطــوط نیــروی بــرق ردیــف ولتــاژ هفتصــد و شــصت و پنــج هــزار ولــت حریــم افقــی 

) 20 ( متــر و حریــم عمــودی ) 15 ( متــر مــی باشــد. 

ــاده 3 – در مــواردی کــه خطــوط هوایــی فشــار قــوی از عــوارض طبیعــی نظیــر جنــگل ،  م
کــوه و دره عبــور نمایــد و همچنیــن در مــواردی کــه اعمــال حریــم زمینــی دشــوار باشــد بــه 
پیشــنهاد شــرکت بــرق مربــوط و تصویــب وزیــر نیــرو بــا رعایــت ضوابــط فنــی و ایمنــی ، مــی 
ــاده ) 2 ( را  ــد) 3 ( م ــدرج در تبصــره بن ــی من ــای هوای ــم ه ــوردی حری ــه صــورت م ــوان ب ت
ــا شــرط وجــود حــق دسترســی بــه خطــوط بــرق و کمــال انتفــاع از آن ، جایگزیــن حریــم  ب

زمینــی نمــود . 

مــاده 4 – در مــورد توســعه محــدوده شــهر در اراضــی و امــاک خــارج از محــدوده ای کــه 
قبــاً خطــوط نیــروی بــرق بــا اســتفاده از حــق حریــم در آن ایجــاد شــده ، وزارت نیــرو و شــرکت های 

بــرق کمــاکان از حــق حریــم اســتفاده مــی نماینــد. 

مــاده 5 – در صورتــی کــه ردیــف هــای ولتــاژی در آینــده بیــن ردیــف هــای ولتــاژ مذکــور 
ــم  ــب حری ــه تناس ــی آن ب ــا هوای ــی و ی ــم زمین ــد حری ــود آی ــه وج ــه ب ــب نام ــن تصوی در ای
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ــد شــد .  ــن خواه ــر آن تعیی ــاژ بالات ــف ولت ــن ردی نزدیکتری
تبصره:  تعیین و تشخیص ردیف ولتاژ خطوط نیروی برق با وزارت نیرو می باشد. 

ــر ایجــاد تأسیســات صنعتــی ،  ــی نظی ــات ســاختمانی و اقدامات ــه عملی ــاده 6 -  هــر گون م
ــکاری در  ــا درخت ــاغ ی ــا ب ــداری ی ــات دام ــارداری و تأسیس ــوخت ، انب ــازن س ــکونی ، مخ مس
مســیر و حریــم زمینــی و هوایــی خطــوط انتقــال و توزیــع نیــروی بــرق ممنــوع اســت و فقــط 
اقداماتــی از قبیــل زراعــت فصلــی و ســطحی ، حفــظ یــا کاشــت درختــان کــم ارتفــاع ، حفــر 
چــاه و قنــوات بــدون اســتفاده از دکل حفــاری ، اکتشــاف و بهــره بــرداری از معــادن ، راه ســازی 
و احــداث شــبکه آبیــاری مشــروط بــه اینکــه مانعــی بــرای دسترســی بــه خطــوط بــرق بــرای 
ــرای تأسیســات  ــد و ســبب ایجــاد خســارت ب ــرق ایجــاد ننمای ــرو و شــرکت هــای ب وزارت نی

خطــوط بــرق نگــردد بــا رعایــت مــاده ) 8 ( ایــن تصویــب نامــه بامانــع اســت. 
تبصــره 1 -  تراکــم و نــوع درختــان کــم ارتفــاع بــا توجــه بــه وضعیــت جغرافیایــی محــل و 
ســایر شــرایط توســط وزارت نیــرو بــا کســب اطــاع از مراجــع ذی ربــط اعــام خواهــد شــد . 
تبصــره 2 -  ایجــاد شــبکه آبیــاری ، حفــر چــاه و قنــوات و راه ســازی در اطــراف پایــه هــای 
خطــوط نبایــد در فاصلــه ای کمتــر از ) 3 ( متــر از پــی پایــه هــا انجــام گیــرد . بهــره بــرداری 
از معــادن بایــد بــا رعایــت ضوابــط فنــی از جملــه ضوابــط اســتقامت خطــوط و در فاصلــه ای 

بیشــتر از حریــم زمینــی مربــوط بــه آن خــط از اطــراف پایــه هــای آن انجــام پذیــرد . 
تبصره 3 -  استفاده از مواد منفجره در مسیر و حریم خطوط برق ممنوع است . 

ــام ســاختمان هایــی کــه در محــدوده زیــر حریــم هوایــی در  تبصــره 4 -  آن قســمت از ب
ــا شــیب بیــش از ) 45 (  ــد ب ــرار دارد بای ــی ق ــی و هوای ــای زمین ــم ه خــارج از مســیر و حری
درجــه باشــد . در صورتــی کــه ســقف ســاختمانهای موضــوع ایــن تبصــره فاصلــه ای بیــش از

 ) 4 ( متر از حریم عمودی داشته باشند رعایت این تبصره الزامی نیست. 

ــات و  ــه عملی ــدام ب ــه اق ــب نام ــن تصوی ــررات ای ــر خــاف مق ــه ب ــاده 7 -  اشــخاصی ک م
ــرق ــی خطــوط ب ــم هوای ــر حری ــی و در زی ــم هــای زمینــی و هوای ــی در مســیر و حری تصرفات
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 نماینــد ، مکلفنــد بــه محــض اعــام وزارت نیــرو و یــا شــرکت هــای بــرق ،عملیــات و تصرفــات 
ــد .  ــادرت نماین ــات مب ــات و تصرف ــار عملی ــع آث ــه رف ــه خــود نســبت ب ــه هزین ــف و ب را متوق
ــور  ــرق کش ــات آب و ب ــاوز از تأسیس ــع تج ــی رف ــه قانون ــاس لایح ــر اس ــورت ب ــر اینص در غی

-  مصــوب 1359 -  عمــل مــی شــود. 

مــاده 8 -  کلیــه عملیــات مربــوط بــه راهســازی ، کشــاورزی ، حفــر چــاه و قنــوات ، عبــور 
ــر  ــرق و در زی ــروی ب ــم خطــوط نی ــد آن در مســیر و حری ــار و ماشــین آلات و مانن و حمــل ب
ــه  ــی ب ــت اصــول حفاظت ــا رعای ــد ب ــی بای ــا حقوق ــی ی ــی توســط اشــخاص حقیق ــم هوای حری
منظــور جلوگیــری از بــروز خطــرات جانــی و ورود خســارات مالــی باشــد و در مــورد حفــر چــاه 
، قنــوات و راه ســازی قبــاً از شــرکت هــای بــرق وزارت نیــرو ، اســتعام و اجــازه کتبــی کســب 
گــردد . و در هــر حــال نظــر شــرکت هــای ذی ربــط بایــد  ظــرف یــک مــاه از تاریــخ وصــول 

درخواســت اعــام شــود. 

مــاده 9 -  حریــم کابــل هــای بــرق در زیرمیــن و زیــر ســطح آب نیــم متــر بــه صــورت افقــی 
و تــا دو متــر بــه صــورت عمــودی از محــور کابــل مطابــق ضوابــط فنــی وزارت نیــرو بــا حــق 
ــا ســایر تأسیســات شــهری از قبیــل تلفــن ،  دسترســی مــی باشــد و در مــواردی کــه کابــل ب
لولــه کشــی آب ، فاضــاب ، گاز و ماننــد آن تقاطــع نمایــد ضوابــط فنــی متــداول شــبکه انتقــال 

و توزیــع نیــروی بــرق بایــد رعایــت شــود. 

ــرق توســط اشــخاص  ــط فنــی مصــوب خطــوط نیــروی ب ــم و ضواب ــت حری ــاده 10 – رعای م
ــد  ــد مانن ــی جدی ــات زیربنای ــه تأسیس ــورد ک ــر م ــت و در ه ــی اس ــی الزام ــی و حقوق حقیق
خطــوط مخابراتــی، راه و راه آهــن، نفــت، گاز، آب و فاضــاب بــا خطــوط نیــروی بــرق تقاطــع 
ــرکت  ــا ش ــرو ی ــوز از وزارت نی ــذ مج ــا اخ ــل ب ــن عم ــود ای ــع ش ــم آن واق ــا در حری ــد ی نمای
هــای بــرق ذی ربــط انجــام مــی گــردد . در مــواردی کــه خطــوط جدیــد نیــروی بــرق از روی 
ــا هماهنگــی  ــط مربوطــه ب ــم و ضواب ــت حری ــد رعای ــور نمای ــی موجــود عب تأسیســات زیربنای

ــط الزامــی اســت. دســتگاه هــای ذیرب
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مــاده 11 -  بــه منظــور اطــاع صاحبــان اراضــی و امــاک واقــع در مســیر و حریــم خطــوط 
نیــروی بــرق و جلــب توجــه آنــان بــه اجــرای مفــاد قانــون ســازمان بــرق ایــران، وزارت نیــرو 
یــا شــرکتهای بــرق از طریــق نشــر آگهــی در جرایــد و یــا ســایر وســایل متقاضــی قابــل اســتناد 

آغــاز اجــرای عملیــات احــداث خــط نیــروی بــرق را اعــام مــی کنــد. 

مــاده 12 -  در صــورت کاهــش حریــم هــای خطــوط بــرق در اجــرای ایــن تصویــب نامــه 
ــر اســاس مســتندات  ــه دلیــل اعمــال محدودیــت هــای پیشــین و ب ــه ازایــی ب و پرداخــت ماب
موجــود توســط شــرکت هــای بــرق، محدودیــت هــای پیشــین بــه درخواســت مالــک و تأدیــه 

وجــه آن بــه قیمــت کارشناســی روز بــا رعایــت مقــررات مربــوط مرتفــع مــی گــردد. 
ــق  ــا اراضــی متعل ــی و ی ــر عموم ــع در معاب ــرق واق ــای خطــوط ب ــم ه تبصــره:  چنانچــه حری
بــه بخــش هــای عمومــی و دولتــی و یــا نیروهــای نظامــی و انتظامــی کاهــش یابــد ، امــاک 
یــا اراضــی آزاد شــده بــدون دریافــت هــر گونــه وجهــی بــه دســتگاه اجرایــی مربــوط واگــذار 
خواهــد شــد . در مــورد ســایر اراضــی برابــر بــا طــرح هــای توســعه و عمــران کالبــدی ذی ربــط 

مصــوب اقــدام خواهــد شــد.
 

مــاده 13 -  ایــن تصویــب نامــه جایگزیــن تصویــب نامــه شــماره 29052 مــورخ 1347/10/8 
مــی شــود.


